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GYALOGOS CELFORGALMAK VIZSGALATA

« A gyalogos aramlatok vizsgdlata
o gyalogosforgalmi letesitmények méretezésével, ll.
o kdzlekedési csomopontok tervezésével
osszefUggéesben merdl fel dltaldban.

« A méresek célja:
o Az dramlatok vizsgdlata lehatdrolt terlleten,

o Varosi kozossegi kdzlekedési csomopontok
atszallasi kapcsolatainak (honnan-hovad)
vizsgdlata,

- Tovabba: gyalogosok szokdsainak vizsgdlata
(szabdlykdvetés, gyalogldsi irdnyok, sebesseg, stb.).



GYALOGOS CELFORGALMAK VIZSGALATA

« Ceélforgalmi, gyalogos-tomegkdzlekedési,
Mmanualis mérések
- Kozlekedesi folyamatban,
- Zavards nelkUl — megfigyelés, keresztm. mérés,
vagy zavardssal — cédulds vagy kikérdezés.
- FO felvételi modok:
- Keresztmetszeti mérések sorozato
- Célforgalmi mérés céduldakkal
o Célforgalmi mérés kdvetéses modszerrel
- Kikérdezes (barmelyiket kiegészitheti)



Gyalogos célforgalmak vizsgalata
KIKERDEZESES FORGALOMFELVETEL




KIKERDEZESES FORGALOMFELVETEL
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KIKERDEZESES FORGALOMFELVETEL

e Elonyok:
- Emberigeny a kivant minta fUggvénye,

> Szinte barmilyen egyéb jellemzd is
megkérdezheto.

« Hatranyok:
> KUIGN meg kell mérni az alapsokasagot is,

- Csak felszallokat lehet hatékonyan kérdezni,

- K&nnyen torzul a minta korcsoporttol
fO0ggden (valaszaddsi hajlanddsag),

o Félreéertés, félreértelmezés eldfordulnhat.



Gyalogos célforgalmak vizsgalata
KERESZTMETSZETI MERESEK




GYALOGOS KERESZTMETSZETI MERESEK

« Gyalogos utvonalak felmérése
> Mérési helyszin pontos lehatdroldsa,
> A hdlozat leképezese grafbo
(szabdlytalan mozgdsokat is).
« Keresztmetszetek, mérési iranyok kijeldlese

> Minden ,,csomoponti” mozgds mérendd,
csak a tébbibdl , kiacdddd” keresztmetszetek
hagyhatok el.

> Hibaterjedés figyelembe vétele
(a kis forgalmu irdnyok ne a nagyok
kUlonbsegéebdl adddjanak).



- gyalogos és kerékpart told
szamlalas - irannyal

- kerékparos szamlélas - irannyal

- gyalogos, kerékpart tol6 és
kerékparos szamlalas - irannyal

Forgalomszamlalasi helyszinek
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GYALOGOS KERESZTMETSZETI MERESEK

« El&dnyok:
- EgyszerU eszkdzdket igényel,

o A graf éleinek tdbbségén kdzvetlenUl adddik
a ferhelés.

« Hatranyok:
> Osszetett hdldzaton nagy emberigény,

> A ki- és belépdpontok kdzdtti célforgalmak
nem derulnek ki,

o Nem kell® korUltekintéssel felvett
keresztmetszetek esetéen a terhelesek nem
szOmithatok.



Gyalogos célforgalmak vizsgalata
CEDULAS FELMERES




GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
CEDULAKKAL

« Lehatdrolt terUlet be- és kilépd pontjai
kdz0ott célforgalom mérhetd;
ket pdarhuzamos meérési feladat:

« Forgalomszamldalds:

- TerUletfre érkezd és onnan tavozo gyalogosok
szadma minden ponton (alapsokasdg),

o |dobeli bontds (csak a szamlalasnal).
- Célforgalmi felmérés:

- A gyalogosoknak kiosztott ceéduldk segitsegével,
osztas és begyujtés.
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- Negyedords bontds

Gyalogos mérdélap

Helyszin/
mérbhely

Negyedoras
id6 bontas

Méréstvégezte:
Méré Marta

Datum:

Pl.:Astoria
(villamos-
megallo

Kdlvin tér felé)/
Bmér6hely

e

8:00-8:15 \

222S ¢ Irdnyonkénti szamolds
© SN (kGIGn mérdlap)

hia ™

N

Kérem, adja le tarsunknak a kijaratnal,

ahol az aluljarot elhagyija!
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Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

A BME Kozlekedésmérnoki és

Mérési gyakorlatunk célja az aluljaro
gyalogos forgalmanak felmérése.
K6szonjlk, hogy kozremikodésével
segitette munkankat!

Jarmlmérnoki Kar hallgatéi vagyunk.

- Mérés . felrehuzodva”
(gyUjtdt ne zavarjdk)

* rdnyok betUjelzéssel
megkUlonboztetve

« Osztd, gyujto kituzot kap

 ,Rekldmozni” az osztast /
gyujtést (szobeli kiegészités,
koszdnet, feltind helyen

tartdzkodni, ,keresni’” a
cédulakat)



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
CEDULAKKAL

« Elonydk:
> Pontos be- és kilépd, valamint célforgalmak
szamithatok,
> Nagy aradnyu mintavétel (25-50%),
o Reprezentativhak tekinthetd minta (ha az osztas is az l).
« Hatranyok:
o Két pdrhuzamos méres egyszerre,

- A be- és kilepd pontok szadmdanak ndvekedésével az
emberigeny tdbbszordzodik,
- Eszkdzigény (céduldk, kitdzok, gyujtd),

> Nyilt terUleten nem hatékony (a céduldk nagy része
elveszik, tajekoztatds nehéz),

> Bejart utvonal nem derul ki.



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
CEDULAKKAL — ERTEKELES

« Forgalomdaramlds szamitdso
o Induld ,,utazdsok”  Ci-j

o Erkezd ,utazdsok” Ci-j

— L ¥ p. !
gy T
> Ahol:

| — feladdhely
j—leaddhely
c;;— i helyen feladott céduldk szama j helyen

C.s - 0sszes i helyen feladott cédula szGma (az dsszes leadott ,i”
cédula 6sszegeként)

Cy;— Osszes j helyen begyUjtott cédula
;e — | helyen behaladd (induld) emberek szama
€1~ ) helyen kilepo (érkezd) emberek szama



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
CEDULAKKAL — ERTEKELES

« Forgalomdramldas szamitdsa felszorzassal

> Induld ,,utazdsok”
matrixa (mintavétel)

Minta

1

2

3

Ossz.

Mért

1

8

8

16

42

2

7

3

10

55

3

2

6

8

29

34

126

o Erkezd ,,utazdsok” matrixa (hasonld szerkezetl)

o Célforgalmak szamitasa: cedulak aramldsa felszorozva
a mintavétel aranydban (mért forgalom/mintanagység)

> Probléma: az induld és érkezd forgalmakbdl a szamitds
nem vezet pontosan megegyezd eredmenyre
(de — ha az osztas és gyUjtés egyenletes — a valdosag két,
egyforman jo kdzelitésének tekinthetd)



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
CEDULAKKAL — ERTEKELES

« Forgalomdramldas szamitdsa ndvekedési
teényezos modszerrel (Id. hdldzattervezés)

- A feladat teljesen analdg, ugyanis ismert:
a minta (céduldk) célforgalmi matrixa
(= jelen honnan-hovda matrixa)
a ki- es belépd dsszforgalom
(= jOvbbeni forgalmak)
> Megoldds menete iterativ
kdz0s ,,fejlddési szorzok™
felszorzas
iteracio (eredmeény és vart forgalmak dsszevetéese)



Gyalogos célforgalmak vizsgalata
GYALOGOS KOVETESES MERES




GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
KOVETESSEL

« A gyalogost atszalldsi, és eredd/cél jellegy
forgalmat kdvetéses modszerrel vizsgdljuk

« A mérés menete:

- Adott pontokon felvett gyalogost kdvetjik a téren
« O elv: véletlenszer( kivdlasztds;

= ahova érkezik a gyalogos, onnan kell a kdvetkezdt
kdvetni.

> ROgzitjuk az Utvonaldt és annak jellemzdit
= kiindulds + érintett keresztmetszetek + érkezési hely kddja;
= azindulds és az érkezes ideje;
«  elkdvetett szabdlytalansagok.

- ROgzitjUk a gyalogosok egyes demogrdfiai jellemzdit.



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
KOVETESSEL

« Be- és kilepd pontok meghatdrozdasa
o Kozforgalmu kdzlekedés megadlldhelyei, dllomdasai
o Csatlakozo utak, utcdk jardadi
o A vizsgdlt terdlet, ill. az azt hatdrold épuletek

« Forgalomszamlalas

> TerUletre erkezd és onnan tavozd gyalogosok
szama (lehetdleg) minden ponton (alapsokasdg)

o |dobeli bontds
« Célforgalmi felméres kdvetéssel






GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
KOVETESSEL

Gyakorlati tudnivalok

- Gyalogos felvétele:
fo elv: véletlenszerU - ,,akit elsdnek meglatsz”

jarmuveknél térekedni a térben is reprezentativ mintdara
(jGrmu eleje — vege, kUlGnbdz6 ajtdkbdl)

ahovad érkezik a gyalogos, onnan kell a kdvetkezdt kdvertni
(hagyon hosszu varakozdasndl esetleg mas, kdzeli pontbdl érkezdt)

vegdllomdasok: felszalldhely - leszalldhely

> Utvonal jellemzéi:
= kiindulds + érinfett keresztmetszetek + érkezési hely
kddja, ideje
= tdmegkdzlekedesi pontndl a megadlldba érkezes, nem a
felszallds ideje; + viszonylatszam (le- és felszdlldsndl is konkrétan)

= ha szabdlytalan: megjegyzés + (szemmel) kdvetni, ha lehet;
elvesztés esetén a kdzelbdl Ujat felvenni



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
KOVETESSEL

- Gyakorlati tudnivalok

- Demogrdafiai és egyéb jellemzdk:
= korcsoport (3 féle),
= nem -reprezentativ legyen,
= csomag (csak ami akaddlyoz; kézben vitt / guruld),
= szabdlyok kdvetése,
= fOl-, ill. fejhallgatd haszndlata.

- Kdvetés modja:

= diszkrét tavolsagbdl, a gyalogost nem zavarva
(a mérdlap nagy része a leadds utan is kitdlthetd)

= csoport esetén az egyUtt mozgdk szamat jeldini
(faldlkozds / szétvalds esetén az a létszam, akik
végighaladtak az utvonalon)

> Felszerelés: méerdlapok, mappa, terkep, tollak
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KERESZTMETSZETI SZAMLALAS

Ot perces / jGrmUvenkénti bontds
(metrondl az eldbbil)

Megdllohelyeken csak leszalldk

meérendod: (irdny,) érkezési idd, viszonylat,
(jGrmUazonosito,) leszalldk szama

Gyalogos keresztmetszetben mindkét irdny mérése
(kUI6N oszlopban), fUl-/fejhallgatosak jeldlve

Mérés ,,felrehuzdédva” (forgalmat ne zavarja)

Gyalogos mérdlap
Helyszin/ Negyedoras | Méréstvégezte: Datum:
méréhely id6 bontas Aérd Mart 2012. 03. 233

Meré Marta
Pl.: Astoria \
(villamos-
megallo 8:00-8:15 >
Kdlvin tér felé)/ \ ~
Bmérchely \

N




GYALOGOS CELFORGALOM MERESE

KOVETESSEL

EIGnydk:

o

o

o

o

o

Mind a célforgalmak, mind a bejart utvonalak elddlinak,
Egyszer( eszkdzoket igényel,
Nyilt terUleten is jol alkalmazhato,

Emberigény alacsonyabb (kdvetésnél nincs minimum,
szamlalasnal pedig csak egy irdny szikséges),
Egyes demogrdafiai és szokdasjellemzdok is felmérhetdk.

Hatranyok:

o

(¢]

Két pdarhuzamos mérés egyszerre,
Kis mintavételi arany (10% korUl),

> A mintavétel dltaldban (ha nem szimmetrikus a célforgalmi

martix) csak a terGletre beléepdk szempontjdbdl reprezentativ.



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE

KOVETESSEL
- Matematikai hattér: — —
o valdszinUségi matrix: p=| = Pe P P
Pea - Pec -+ Psgx

Pi; = fi,j [ Q
megmutatja, hogy a kbvetok ]

milyen valoszindseggel erkeznek | Pxa Pxe Pxs - —
egy adott kindulopontbol az egyes erkezesi pontokba

o erkezésivektor:z= [z, zg ... Zy]
megmutatja, hogy a kbvetok milyen valoszindseggel
vannak az egyes pontokban egy adott lépés utan

> induldasi vektor: 9 =[x Qg ... Qx|

o Z] :g_] . P:ZO. P (Ugyanis: Zj:Ziqi.pij)
Zn:gn°P:Zn—1 °P:Zn_2'P'P=...:ZO°P”



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
KOVETESSEL — ERTEKELES

Mivel minden Uj mintavétel az eldzo érkezés helyérdl
tortenik, az egyes belépési pontok mintanagysaga
az oda érkezd forgalomnagysagtol figg

Ha nem szimmetrikus a matrix, akkor a
forgalmasabb kilepd pontok felUl lesznek
reprezentdlva

A minta csak az adott pontokon belépdkre nézve
tekinthetd reprezentativnak

A célforgalmak a minta felszorzasaval szamithatok,
— minden belépd pontra kUlon !

fi= QP =20/ Qsi- Q=208 / 205" Q



GYALOGOS CELFORGALOM MERESE
KOVETESSEL — SZIMULACIOS PELDA

« Valds célforgalmak (F):

17

57

81

34

13 4 77

15 36 20 40

8 25 10 3 21
49 86 38 50

62
115
134

68
119
113

68
471

102 175 83 69 149 197 48 327|1150

« Minta felszorzasa egyben:

(Xd? [ Xf?):
10,274

108 187 100 50 101 223 29 353|1151

15 26 14 7 14 31 4 49| 160

a1 0 21

32 14 55

23 34 26
34 17 17

62
115
134

70
120
113

68
472

117 204 100 56 135 203 24 315|1154

- Mintavetel (S) =8 - 20 kov.:

- Minta felszorzdsa soronként:

Hiba?
(5d;2 / If2):
5,235



Gyalogos célforgalmak vizsgalata
OSSZEFOGLALAS




GYALOGOS CELFORGALMAK VIZSGALATA
— MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Keresztmetszeti
mérések sorozata

Helyszini
kikérdezés

Célforg. felmérés

Cedulas cel- elektronikus

forgalmi felmérés

Gyalogos kove-
téses felmérés

Eszkozigény Egyszer( Egyszer(
Mérdk létszama Magas Kdzepes
Parhuzamos mé- N lgen
T . em C e
rés szikseégessege (kilépb pontokon)
o 0 Keresztm. forgalom Minta
. - Teljes (a mért Kbézepes
ol AT szakaszokon) (alt. 5-15%)
. Kilepd pontokra,
s (hem minta) de a vdlaszaddsi

reprezentativitdsa

hajlanddsdg bef.ja

Barmilyen adat

Tovdbbi kimenet - (kérddiv
fUggvénye)
Gyalogos terUlet K&zbssegi kozl.
Tipikus korldtozott szadmu csomopontok
alkalmazdsi Utvonallal (ha féleg makrosz-
terulet (ha Ho-Ho matrix kopikus adatok
nem szUkséges) szUkségesek)

eszkozok alapjan

lgen Nem Nem
Kézepes Jelentds Egyszer(
Magas Alacsony Kodzepes
lgen lgen lgen
(mindkét irdnyban) (mindkét irdnyban) (belépd pontokon)
Minta Minta Minta
Ho-Ho matrix Ho-Ho matrix Ho-Ho matrix
Magas .. Koézepes
(50% k&) NP8 (Glf. 5-15%)
Be- és kilépd Be- eTS Elepo Csak belépd
pontokra is pontoNral is, pontokra

de haszndlat bef.ja

Utvonal-valasztds,
Demogrdafia,
Sebesség, stb.

- Sebesség

Zart terUletek Z4rt terUletek

korldtozott szadmy  korldtozott szadmu Yl ’rerul‘e,’reli,

o o o L magas kilepod

ki-, ill. belepd ki-, ill. belepd toreelielde]
ponttal ponftal 9



GYALOGOS CELFORGALMAK VIZSGALATA
— MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Disturbance of NG Yes Yes No
traffic

Equipment need Simple Simple Medium Complex Simple

No. of survey High Moderate High Low Moderate
personnel

Need for Yes Yes Yes Yes

simultaneous No . : . . . .
iraffic survey (on egress points) (both directions)  (both directions) (on access points)

Traffic volumes Sample Sample Sample Sample
on network links OD-matrix OD-matrix OD-matfrix OD-matrix

Provided Full Medium High Medium Medium
sampling rate (on selected links)  (usually 5-15%) (around 50%) (usually 5-15%)

. For egress points, For both access & .
Representativity s For both access . For access poinfts
of sample (not sample) but willingness ’rp & egress poinfs eqgress points, b'u’r only

answer affects it usage affects it
Any other data Route choice,
Additional output - (depends on - Speed Demographics,
questions) Speed, etc.
Pe‘des"rngn cliees | [PULle e el Closed areas with Closed areas with .
. . with limited no. hubs . L Open areas with
Typical appliance . . limited no. of limited no. of . L
of paths (if mainly macro- . . high destination
darea (if OD matrix is not  scopic data are Jeenligl ey Mgy iRy traffic
P points points

needed) needed)




HAZI FELADAT (1.)

- Csoportos feladat, ket adatsor dsszevetésevel

a) A 2015. &szi adatsor kiértékelése:

> honnan-hovda matrix (6rds) elddllitdsa az induld forgalmak
és a kdvetett minta alapjan (célszeren megvdalasztott
részletesseggel, induld és érkezd pontokat dsszevonva)

o forgalomaramldsi dbra (Sankey) megrajzoldsa,
lehetdleg alternativ utvonalakkal

> forgalmi teljesitmény (utaskm) meghatdrozdasa valamennyi
relaciora
o) Demogrdfiai elemzés (2015):
> egy kivalasztott csoport (hem és kor szerint) mozgdsanak

kiertékelése, 6sszevetése az alapsokasaggal (pl. célforgalom,
sebesseg)

c) A tavaly tavasszal felvett adatok elemzése:

> mintavételi aradny meghatdrozdasa a keresztmetszeti forgal-
makbdl (regresszid a minta és a forgalomnagysag kdzott)
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HAZI FELADAT (1.) FoLyTATAS

- Egy adott belépd pont (kdrzetl) kiértékelése

d) Meghatdrozandd az adott kdrzetre (Uj adatsor alapjdn):
demogrdfiai adatok (kor, nem szerinti megoszlas),
fOl-, illetve fejhallgatot viseldk ardnya
ha van, alternativ Utvonalakat haszndaldk ardnya az egyes reldcidkban
gyal. tavolsagok (a felvett tdvolsdgok dsszesitésével)
gyal. sebesseégek (térbeli, demogrdfiai, csomag szerinti bontdsban)
észlelt szabdlytalansagok

e) Osszevetés a fonddod villamoshdldzat dtaddsa eldtti
adatokkal:

az adoft kérzet Uj célforgalmainak meghatdrozdasa
forgalomaramldasi kUldnbségdlbra megrajzoldsa
szbveges értékelés, a valtozas okai
f)  AtszAllasi tavolsdgok értékelése az adott kdrzetbdl
(ukm teljesitményre is tekintettel), javaslattétel
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SoLTész Tamas
tudomanyos segeédmunkatars
soltesz.tamas@mail.bme.hu
St épUllet 426.
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