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Basics of bike sharing



Importance of the topic

» People lives in urban area will grow from 3,3 to 6,4
billion until 2050.

» In several of her presentation Robin Chase quoted
Stanford professor Banny Banerjee : "You can’t
solve exponential problems with linear solutions.,,

» Sharing economy can be this non-linear solution.

» Until 2001 only some systems exist around the
world, while in 2012 this number increased over 400,
in 2014 the number climbed up over 800, therefore it
shows a non-linear growth.
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Detfinition of PBS

>

ECF: “a self-service, short-term, one-way
capable bike rental offer in public spaces, for
several target groups, with network
characteristics”

Mol-Bubi: “Public Bike Sharing (PBS) system is a
new kind of alternative public transport service,
which is an extension of the conventional public
transport system. This service can provide
flexibility to users same as private transport
options. PBS systems provide public bikes for
free or very small fee in the frequently used
urban spaces. The system can be used for one
way trip by anyone.”

Other: “Bike-share programs are networks of
public use bicycles distributed around a city for
use at low cost. Bicycles caian&aawmeﬂaeed/sups at any
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Comparison of different transport modes

Frequency of travel

Short (local, urban) Medium (metropolis, agglomeration) Long (interurban)
Length of travel
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Bike sharing in the world
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Bike sharing in the world
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Bike sharing in the world
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Bike sharing in the world
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1. and 2. generations

First generation- Free systems (1965)

*e.g.. White bikes - Amsterdam
*Regular bikes with diferentiating colour
*Free access (Anonim)

*Free usage

*No fix stations

Second generation- Coin based systems (1995)
e.g.: Bycyklen - Coppenhagen

*Custom bikes

*Access with coin (Anonim)

*Free usage

*Fix stations
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3. and 4. generations

Third generation- ICT based systems (1998)

*e.g.: Vélos a la Carte, Rennes

*Custom bikes

*Access with user card (User identification - registration required)
*Free (usually in the first 30 minutes)

Fix station

Fourth generation systems - Complex, integrated systems
(2005)

*e.g.: Mol-Bubi, Budapest

*Custom bikes

*Access with mobile device (User identification - registration
required)

*Free (usually in the first 30 minutes)

*Real time information provision

sLarge scale integration with different systems
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Novelties of the 4th generation

high level of integration
urban system,
transport system,
informatics

Modularity
easy adaptation to different events
docks can easily be repositioned,
demand-responsive approach
redistribution,
bonus-malus systems
increased use of environmental-friendly technologies
solar powered station,
electric vehicles
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Potential 5t generation

Fifth generation - dockless and smart bikes (2016)

* E.g.: Mobike, Urbo, LimeBike etc. in various cities

» Dockless bicycles without dedicated stations
(there are some exceptions)

* Privately funded start-ups and companies

» Access with smartphone (all functions covered by an
application)

» Multi-operator model

» May include pedal-assisted bicycles
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MOL Bubi,
a budapesti
kozbringa




Goals of MOL Bubi

» Alternative of the existing transport supply

» Cycling for those who
Do not own a bike
Arriving outside downtown
Change from other transport mode

» Increase cycling in downtown

» Reduce environmental harm

» Enhance the PT experience and accessibility

» Introduction of an easy to use and loveable system
» Enhance the mobility culture
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Main operating partners
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MOL Bubi base data

» 15 km? service area » 124 docking station
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Maintenance and logistics

» Maintenance: Kozbringa Kift.
Small scale maintenance on-site,
Large scale on the depot

» Logistics

HGV f 3
Trailers 'R

Small bike trailers 4
Users
» Stringbike
Redistribution with bikes
» BKK
Coordination
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Pricing

Product name

24-hour ticket 72-hour ticket weekly ticket quarterly pass semi-annual pass annual pass

Promotional price --- HUF 5,000 HUF 8,000 HUF 12,000

Number of hireable 4 piece 4 piece 4 piece
bikes Pe o &

touchscreen touchscreen touchscreen
S S (il » BKK Customer + BEKK Customer (K Customer
Sales points MOL Bubi mobile MOL Bubi mobile MOL Bubi mobile y oy -

Service Centres Service Centres Service Centres
app app app
molbubi.bkk.hu molbubi.bkk.hu molbubi.bkk.hu
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MOL Bubi system component



How to hire?

» Terminal -+ BERLES
Card BICYCLE HIRE

PIN v v

> O n- b 0 ard com p Ute r va?h :nucil ;EEIGT\'IELK o MOL BUBI BERLETTEL 0) FELHASZNALG?

WITH MOL BUBI PASS ARE YOU A NEW USER?
Card 1 1
P I N Kérjilk, adja meg Erintse MOL Bubi Kerékparbérléshez
telefonszamat és PIN kartyajat a kerékpar érvényes MOL Bubi
kodjat a kerékpar hatuljan talalhato jeggyel vagy bérlettel
> Ap p hatso részénél érzékelohoz. kell rendelkezni.
talalhatd érzékeldnél. Touch your MOL Bubicard | You have to be
Please enter your phone to the rear sensor of the in possesion of a valid
} Q R COd e number and your PIN bike. MOL Bubi ticket or pass
code on the rear sensor to hire a bike.

of the bike.

g%ﬂ‘ Bérelj bringat gyorsan az tj MOL Bubi applikacio
O]

¢ beépitett QR-kod-olvasojaval

2 Felvillano zold fény és sipszo jelzi,
ha a kerékpar kiveheto.

Blinking green light and beep from docking paint
signal that the bike can be removed. @

3 Huzza ki a kerékpart a dokkolobol.
Jo biciklizést!
Remove bike from the docking stand.
Have a nice ride.

SIGIG

Bupa PesT ENE® molbubibkkhu CF © i
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MOL Bubi Card

» RFID card

Signature
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Touchscreen terminal

GyUjtéallomas Napelem
megnevezese
Terkép
Mol Bubi
kartyaolvaso Erintdképernyd
Hasznos
) tippek
POS Erintésmentes
bankkartya
olvaso
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Elérési ut

Dokkold zar

Azonositd
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Bike

Elektronikus
lakat

Fedélzeti Lakathasznalati
szamitogép utmutato

PIN PAD

Agydinamos lampa

Mol Bubi

kartya olvaso
Dokkol6 szem

Skalazott

Kerékpar z ,
P nyeregcs® Szarny

Azonositd
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Interesting facts



Selected systems

» Mol-Bubi (Budapest, HU)
» Santander Cycle Hire (London, UK)
» Vélib (Paris, FR)

» Bicing (Barcelona, SP)

» BiciMAD (Madrid, SP)

» Citibike (New York City, US)
» Capital BikeShare (Washington DC, US)
» Bixi (Montreal, CA)

» EcoBici (Mexico City, ME)

» Dockless bikesharing systems (Shangh
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Selected systems
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» Santander Cycle Hire (London
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Selected systems

» Mol-Bubi (Budapest, HU) 3
» Santander Cycle Hire (London,
» Veélib (Paris, FR)

» Bicing (Barcelona, SP)

» BiciMAD (Madrid, SP)

» Citibike (New York City, US)
» Capital BikeShare (Washington DC, US)
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Selected systems

» Mol-Bubi (Budapest, HU)

» Santander Cycle Hire (London,
» Vélib (Paris, FR)

» Bicing (Barcelona, SP) > . .
» BiciMAD (Madrid, SP) § Q™ Y
» Citibike (New York City, US) S
» Capital BikeShare (Washington DC, US)
» Bixi (Montreal, CA)

» EcoBici (Mexico City, ME) Kl

» Dockless bikesharing systems (ShanghaEEErrr e

matricula gratuita en

UESPORTS Barcelona
presentando el carnet!
e b 'm 3

valido hasta 15/12/2016 ‘
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Selected systems

» Mol-Bubi (Budapest, HU)

» Santander Cycle Hire (London, UK)ER T ' i ) AN/ oL
» Vélib (Paris, FR) P\l |
» Bicing (Barcelona, SP) 2 | "

» BiciMAD (Madrid, SP) Vel J0le

» Citibike (New York City, US) A,:‘.iﬂ

» Capital BikeShare (Washington DC, US) i\u !

» Bixi (Montreal, CA) Ty

» EcoBici (Mexico City, ME) - ,;}\
» Dockless bikesharing systems (Shangha \‘
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Selected systems

» Mol-Bubi (Budapest, HU)

» Santander Cycle Hire (London, UK)
» Vélib (Paris, FR)

» Bicing (Barcelona, SP)

vvvvv
14427

.. . == —:-‘f % __J AT | A
’ ch_'MAD (Madrid, SP_) capital bikeshare: ;e
» Citibike (New York City, US) i
. . i BUSIEST 5 MeMBERS
» Capital BikeShare (Washington D¢ W\ \ L=
» Bixi (Montreal, CA) oj’ R
» EcoBici (Mexico City, ME) at\:::j jjjj

» Dockless bikesharing systems (Shangh

2 bl 2,853.734
@ 5,233,904 88 NEW STATIONS = 337 TOTAL STATIONS
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Selected systems

» Mol-Bubi (Budapest, HU)
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Thank you for your kind
attention!

Tamas Matrai

Research assistant, BME Department of Transport Technology and Economics
+36-20-260-6171

tamas.matrai@mail.bme.hu




Forrasok

» http://bikes.oobrien.com/global.php#zoom=3&lon=60.0000&lat=40.0000

» hvg.hu
» http://molbubi.bkk.hu/dokumentumok.php

» Radics Miklds: Dockless Bike-sharing Systems in Future Sustainable Cities
— Research and Possible Applications in Budapest and Valencia (MSc

thesis)
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Nemzetkozi tapasztalatok

» NoOvekszik a kerékparozas részaranya
1-1,5%-kal olyan varosokban, ahol megel6z&en kifejezetten alacsony volt
Barcelona (BiBiNg): 0,75% (2005) - 1,76% (2007)
Parizs (Vélib’): 1,00% (2001) = 2,5% (2007)
» Kerékparhasznalat jellege valtozik
Parizs: els6 két évben 50 millié utazas
2008-ban a megkérdezettek 28%-a szivesebben hasznalja a Vélib’-et, mint sajat
kerekparjat
2009-ben ez az arany 46%
21-28% kombinalt utazasra hasznalja (B+R, R+B, P+R+B)

» Kornyezeti hatasok

Montreal (Bixi): 6 000 tonnaval csokkent az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa
2009 majusa ota

Lyon (Velo'v): 35 000 tonna CO, egyenértékl kibocsatast sporoltak meg
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Informatic system of MOL Bubi



Informatikai rendszer sémaja

OTP Bank
Online fizetés

SAP
Automatikus szamlazas

e
=]
=
MextBike MNextBike server Bika
adminsztracios feliilet Felhd alapu rendszer Bicikli karbantartd rendszer
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Felhasznalo kezelés

» Superuser
Legmagasabb jogosultsagi szint
Létrehozhat barmilyen szint( felhasznalot
Minden felhasznal6 adatat latja

» Adminisztrator

Masodik jogosultsagi szint

Létrehozhat Ugyfél kapcsolati szintet vagy ugyfelet

Csak az altala létrehozott felhasznalokhoz kapcsolddo ugyfeleket latja
» Ugyfeél kapcsolati munkatars

Harmadik jogosultsagi szint

Ugyfélkdzpontokban dolgozdk
» Ugyfél

Regisztralt hasznalok
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Felhasznaloi feltiletek

» Weblap

» Applikacié

» Erinté6képernyds terminal
» Egyszer( terminal

» Kerékpar pinpad

» Minden felhasznaloi felulet a nemzetkozi

NextBike kozpontba fut be

Intelligent Transport Systems
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Weblap: molbubi.bkk.hu

Galéria Videétar *~ Tudastar

Uj felhasznalé
RegisZAracid;
jegy- és beretvasariashoz

Bejelentkezés

Telefonszam:

PIN:

Bejelentkezés

A budai fonédo villamoshaldzat Bem rakparti 4ganak épitése miatt a Batthyany téri MOL Bubi gy(jtdallomast dtmeneti id6re leszereltuk. Kerékpart bérelni és visszaadni
addig a hozza legkozelebbi Szilagyi Dezsé téri és Horvat utcai gylijtéallomason lehet. Koszonjuk a megértést és a tirelmet.

A Nyugati tér feldjitdsa miatt a Nyugati téri MOL Bubi gytjt6allomast leszereltik és Uj helyszinen, a jelenlegitdl kb. 50 méterrel arrébb ismét Gizembe helyeztiik a Bajcsy-
Zsilinszky Uton. Koszonjuk a megértést és a turelmet.
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Applikacio

= O x5 il 64% (e 13:58
B
&
)

1107-Méricz Zsigmond kortér /(‘90}7,/7

(&)

v

Gomba

O o= 5 ) 65% (m 13:58 O o= 45 ) 65% (m 13:57

Létrehozas = Meégse

A bejelentés adatai Onnek lehet&sége nyilik jegy-illetve

Eszkoz tipusa bérletvasarlasat kovetéen az e-mail cimének

és kulcsszavanak modositasara (fekete

betlivel irt adatok). Minden maés adata

megtekintésre szolgal (szlrke betlkkel irt

Eszkéz azonositéja adatok). Szamlazasi adatait a Jegy- és bérlet
vasarlas menuben, a fizetés megkezdését
megeléz6en nyilik lehetésége modositani.

Nincs megadva v

Bejelentés tipusa

TELEFONSZAM
Nincs megadva v
Esemény/hiba leirasa VEZETEKNEV
KERESZTNEV
EMAIL CiM
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Aktualis allapot: Aktivalva

2015.04.1513:14

Kerékpar 86529 leadas 13:28:47
(1101-Szent Gellért tér - 0611-
Nyugati tér)

2015.04.15 08:08




Adminisztratori feltiletek

Reqgisztracio Bérlés Leadas Berlések Ugyfelek  Kerékparok  Utazas  Térkep Helyszinek  Feladatok Extrak

» Nextbike adminisztratori felulet
» Minden a rendszerhez kapcsolddd informacid
» Bérlések
»  Kerékparok
» Felhasznalok
» Terminalok
» El6foglalasi rendszer, jelenleg nincs aktivalva

2
» Bika — Bicikli karbantartd rendszer
»  T-system fejlesztés

» Hibajegy kezelés
»  SLA mérést is végez
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Adatbazisok

» Kerékpar » Bérlések
ID, telep toltottsége, helye, stb. Honnan, hova, idépontok, pénzugyi
»  Dokkold tranzakcio, melyik kerékpar, melyik
_ _ felnasznald
ID, foglaltsag, melyik terminalhoz .
tartozik, stb. » Tranzakciok
»  Terminalok Melyik felhasznald, mikor, milyen

maodon, mennyit fizetett
» Hibajegyek
Automatikus vs. Kézi

ID, foglaltsagi adatok, online, stb.
» Ugyfelek
ID, Elsédleges kulcs: telefonszam , s . . : ,
) o Tipus, nyitas, zaras, Megjegyzeés
Masodlagos kulcs: e-mail cim

Minden személyes adat
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Adatkommunikacio

» Kerékpar
Minden kerékpar kulon SIM kartya, GPRS adatkapcsolattal
Board Computer — vékonykliens, nem tarol adatot
DSRC, RFID kommunikacio a dokkoloval vagy a terminallal
» Dokkold
A dokkolo csak egy RFID olvasé és egy fizikai zar
DSRC, RFID kommunikacié a kerékparral és a terminallal
Vékony kliens, csak adattovabbitasra valo
Nincs internet elérés
»  Terminal
Minden terminal kulon SIM kartya, GPRS adatkapcsolattal
Osszegyiijti a dokkoldk adatait és tovabbitja a szervernek
Mikodteti a POS terminalt, ez az egyetlen ami adatot tarol
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