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A szallitasi feladat alapjai

Az egyik legelsé linearis programozasi (linear
programming — LP) feladat

Alap probléma

— Egy vallalat m helyen allit el6 termékeket (a;, i = 1, ..., m)

— Amelyeket n kilonb6z6 felhasznalasi helyre szeretne
elszallitani (b;, j = 1, ..., n)

Cél: a termékek elszallitasa a gyartasi helyrdl a
felhasznalasi helyre a lehetd legalacsonyabb koltséggel
— ¢;j: egysegnyi szallitasi koltseg az i helyrdl a j helyre

— C;jX;j: X;j egyseg szallitasi koltsége az i helyrll a j helyre
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Linearis programozasi feladat

m n
minZ = ZZCUXU

=1 j=1
n
inj = Qa; Vi
j=1
m
le‘j — b] Vj

1

m n
zai=2bj and a; =2 0,b; =0

i=1 j=1
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Egészértékuségi tulajdonsag

e Tétel: ha egy szallitasi feladatban minden
kapacitaskorlat (a; és b;) egészértékd, akkor
minden megengedhet6 megoldasnak is
egészertekd elemei lesznek
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SZALLITASI FELADAT —
STREAMLINED SIMPLEX METHOD
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Streamlined Simplex Method

* Tablazatos formatumu [ \J| 1 | » J- "
’ |
megoldas
7 7 7 1 C C Cqi C n d
* Valos problémak i ! 2
m — n
i=14i = j=1 b 2 Car | C22 C)j Con | &
— Nem mindig teljesul
— Mesterséges (dummy)
valtozd bevezetése i | o | o G ¢ | a
szukséeges
e Két lépés
— Kezd6 megoldas m | c.| co, Con ¢ | am
— Disztribucios modszer
bl b2 bJ bn
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Példafeladat

1 6 3 5 2 7 200

3 5 2 3 1 6 130

30 | 210 | 60 80 | 120
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SZALLITASI FELADAT — STREAMLINED
SIMPLEX METHOD — KEZDO MEGOLDAS
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Kezdd megoldas azonositasa

* Nem az a cél, hogy az optimalis, hanem hogy egy
kezdd megoldast talaljunk

e Modszerek

— Eszaknyugati sarok médszere (Northwest corner
route)

— Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)
— Vogel modszer (Legnagyobb kiilonbség modszere)
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Eszaknyugati sarok médszere

* Alehet6 legnagyobb
forgalmat terhellink a
bal felsé sarokra (11-
es cella)

— Ha by > a4, akkor a

21-es cellaval kell
folytatni

— Ha by < a4, akkor a
12-es cellaval kell
folytatni

x; | 1| 21| 3| 4| 5

1 |3 [170] o | o | o | 200

2 | o |4 |4 | 0| 0] 80

3 | o| o | 20| 8 | 30 | 130

4 1 ol o] o] o] 9] 9
30 | 210 | 60 | 80 | 120

30x6+170*3+40*x7+40%x4+20x3+80*x1+30%x6+90+2 =1630
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Y,
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 | ol o| o] o] o] 200

2 | o| o] o] o] o] s

3 o o of of o]130

4 1o o|o| o0of 0] 9
30 | 210 | 60 | 80 | 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 | 0] o] o] o] 1

2 | o| o] o] o] o] s

3 o o of of o]130

4 1o o|o| o0of 0] 9
0 |210| 60 | 80 | 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 |10 o | 0| 0] O

2 [ ol o o 0| 0] so

3 o o of of o]130

4 1o o|o| o0of 0] 9
0 | 40 | 60 | 80 | 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 |10 o | 0| 0] O

2 | o |4 | o 0| 0] 40

3 o o of of o]130

4 1o o|o| o0of 0] 9
0 | 0 | 60 | 80 | 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 |10 o | 0| 0] O

2 [ o 4|4 | 0| 0] o0

3 o o of of o]130

4 1o o|o| o0of 0] 9
0 | 0 | 20| 80 | 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 |10 o | 0| 0] O

2 [ o 4|4 | 0| 0] o0

3 o o2 | o o]110

4 1o o|o| o0of 0] 9
0| 0| 0| 8 | 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 |10 o | 0| 0] O

2 [ o 4|4 | 0| 0] o0

3 | o| o2 |8 | 0] 30

4 1o o|o| o0of 0] 9
o | 0| 0] 0| 120
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s

1 |3 |10 o | 0| 0] O

2 [ o 4|4 | 0| 0] o0

3 | o| o] 2|8/|3]o0

4 1o o|o| o0of 0] 9
o| 0| 0] 0] 9
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Eszaknyugati sarok médszere

;3 | 1| 2| 3| 4| s
1 |3 |10 0 | 0| O
2 [ o |4 |4 | 0| o0
3 | o| o 2| 8 | 30
4 1 o| o] o] o] 9

ol o | 0| 0] O
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Legkisebb koltség modszere (Dantzig modszer)

 Feladat: a leheto w | 1] 2] 3] 4] s
egnagyobb forgalom
Drogramozasa a 1 | 30 [160] 0 10 4:
egkisebb koltségl
celldkra 2 1 0] 0} 0] 0 8]0
* Sorrend: 50
_ 3 0 0| 8 | O
— Piros
4 0 0 0
— Zold 40
— Lila 1 ¢ ]

30x6+160+x3+10x7+80x1+50+x2+80+x1+60%x2+30%2=1170
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)

0

<]0
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X; 1 2 3 4 5

1 o° | 0| 00| 0o | o | 200

2 o | o | 00 | o | o | 80

3 o | 0| 00| o | 0o | 130

4 oo | oo | 0| 0 | 0o | 90
30 | 210 | 60 | 80 | 120
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)

0

<]0
&y

Ya

X; 1 2 3 4 5

1 o° | 0| 00| o | o | 200

2 o | o | 00 | o | 8" | O

3 o | 0| 00 | 80| 0° | 50

4 oo | oo | 00| 0 | 0o | 90
30 210 | 60 | O | 40
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)

1 o° | 0| o | 0 | o | 200

30 | 160 0 0 10
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)

1 0° |160°| 0 | 0* | O | 40

30 0 0 0 10
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)

1 0° |160°| 00 | 0* | 0" | 40

30 0 0 0 10
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)

1 0° |160°| 00 | 0* | 0" | 40

30 0 0 0 10
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Legkisebb koltség mddszere (Dantzig modszer)
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Vogel modszer

e Kilonbség paraméter: a legkisebb és a masodik
legkisebb koltségertékek (c; ;) kulonbsege az
adott sorban

» Kivalasztjuk a sort/oszlopot ahol a kiillonbség
parameéter a legnagyobb

* Az adott sorbodl/oszlopbdl kivalasztjuk a
legkisebb koltségl elemet

2003 +80*x1+10%2+40x3+80*1+30%x3+20*«2+40%2=1110
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Vogel modszer

Xii 1 2 3 4 5 a;
1 o° | 0 | 00| 0° | O | 200
2 o | o | o | 0" | 0] 8
3 | oo | 0 | o0 | 0° ] 130
4 oo | oo | 0| 0 | 0| 9
b, | 30 | 210 | 60 | 80 | 120

0 1 1 1 1
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Vogel modszer

Y

Xii 1 2 3 4 5 a;
1 o° | 0 | 00| 0° | O | 200
2 3 7 4 4 30 0
3 | oo | 0 | o0 | 0° ] 130
4 oo | oo | 0| 0 | 0| 9
b, | 30 | 210 | 60 | 80 | 40

2 1 1 1 4
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Vogel modszer

Y

X; 1 2 3 4 5
1 06 03 05 02 _7 200
2 3 7 4 4 30 0
3 05 02 03 01 _6 130
4 o | o | 0° | OO | 40| 50
30 | 210 | 60 | 80 | ©
2 1 1 1 -
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Vogel modszer

Xii 1 2 3 4 5 a;
1 _6 03 05 02 _7 200
2 3 7 4 4 30 0
3 _5 02 03 01 _6 130
4 | 30°| 0| 0° | OO | 40| 20
b; 0 |[220| 60 | 80 | ©

- 1 1 1 -
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Vogel modszer

X; 1 2 3 4 5
1 6 03 0° 2 7 200
2 3 7 4 4 30 0
3 _5 02 03 801 _6 50
4 | 30°| 0o | 0 | 2> | 40*]| 20
0 |20 60| 0 | O
- 1 1 - -
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Vogel modszer

1 b 0’ 0’ 2 7 1200 2
2 3 7 4 4 30 0 )
3 > 0’ o | 8ot | -° 50 1

0 210 | 40 0 0
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Vogel modszer

1 6 | 2003 | 5 2 7 0 _
) 3 7 4 4 30" 0 )
3 5 0 03 30! 6 50
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Vogel modszer
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Xii 1 2 3 4 5 a;

1 6 200° 5 2 7 0
2 3 7 4 4 30 0
3 > | 10° | 40° | 80" | -° | O
4 | 30°| > | 200 > |40*]| O
b, 0| o 0 0| O

37



SZALLITASI FELADAT — STREAMLINED
SIMPLEX METHOD — DISZTRIBUCIOS
MODSZER
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Potencial rendszer

Pij = Cij —Vj T Yy i | 1] 2] 3| 4| 5| u

* p;i = 0 a kotott cellakban

(a{lové programoztunk) 1 | 30°|160°| 00 | 0° | 107 | O
* Egy sornak vagy

oszlopnak a potencial- 2 | o | 0o | 0| o | 80

ertékét onkényesen

megvalasztjuk 3 o | s0*| 0® | 80| o°
e Sorrend:

— Piros 4 | o | 00| 60| 0 | 30°

— Z6ld v, 6 3 7 2 7

A példa soran a Dantzig moédszer eredményét fogjuk felhasznalni
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Potencial rendszer

Pij = Cij —V; + U 1| 2| 3| 4| 5| u
* Potencialérték: a
/7 /7 V4 L] 5 2
varhatod egységnyi 1 22 10 0
valtozasa a célfliiggveny-
oy 2 3 100 | 3¢ | & 6
értéknek (Z)
* Alegkisebb negativ 3 | o 3 o | 1
értéket célszer(
kivalasztani 4 2 | 7 6> 5
 Ha alegkisebb elem O,
vagy pozitiv, akkornincs | Vi | ° | 3| 7| 2| 7

jobb megoldas
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Sokszog felrajzolasa

e Egy sokszoget kell

felvenni a tablazatba
X; 1 2 3 4 5
* Egyik sarka a kivalasztott - -
cellaban (most 33) 1] 30 | 1600
* A todbbi sarka kotott > gh
cellakon -
. A sarkok megjeldlése ,+ | ° T ®
és - jelekkel felvéltva | 4 PR

A ,+ jellel a kivalasztott
cellaban kell kezdeni
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A, jellel megjelolt cellak
kozul a legkisebbet (x; ;) kell
valasztani

e Ezt a mennyiseget adjuk a
.+ jellel jeloltekhez, és
kivonjuk a ,-" jellel
jeloltekbdl

e AZ értéke az
atprogramozott forgalom
és a kivalasztott potencial

értékének szorzataval fog
valtozni

Aktualis megoldas

x; | 1] 2| 3| 4| 5
1 | 30 | 170

2 80
3 40 | 10 | 80

4 50 40

30x6+170*x3+80+1+40*x2+20*3+80*x1+50%2+40*2=1140
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Potencial rendszer

e Sorrend: X; 1 2 3 4 5

— Piros ; , : , ,
1 30 170 0 0 0

— 76ld 9 03 o’ o o 30!
— Lila

) 3 5 2 3 1 6
_ Kék 0° | 402 | 10® | 80! | O
— Barna A 03 0° 502 03 40>

Y 6 3 4. 2 4
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Potencial rendszer

Pj; 3 U;
1 0
2 3
3 1
4 2
Vv 4
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Sokszog felrajzolasa
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Aktualis megoldas
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Potencial rendszer

* Sorrend: Xi 1| 2| 3| 4|5

— Piros

— Z0old 2 03 o’ o 0* 30!
— Lila

_ Kék 3 o | 10° | 40° | 80' | 0°
— Barna

Y 5 3 Z 2 L
ST BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS
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Potencial rendszer

Pj; 3 U;
1 0
2 3
3 1
4 2
Vv 4
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Optimalis megoldas
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SZALLITASI FELADAT — PELDAK
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Példak — Gyakorlati megoldasok

* Dummy valtozot kell bevezetni
— Sorosszeg és oszlopdsszeg vizsgalata

— VAGY uj kiindulépont VAGY uj célpont bevezetése a
hianyzo termékmennyiseggel

— A dummy valtozo csupan egy mesterséges valtozo,
azt jelenti, hogy azon igények nem lesznek kielégitve

* Ha az ij utvonal nem megengedett
— A tablazatban altalaban M jelzéssel jeloljuk
— A Solverben mas megkozelités szlikseges

‘§o% BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS
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Példak — Solver

* Feltételek
— A sorosszegeknek egyenlonek kell lennie
— Az oszloposszegeknek egyenlének kell lennie
— Nemnegativitasi feltétel
— Specialis feltétel a nem megengedhetd utvonalakra

* Nemnegativitas: x;; = 0 Vi,
* Specialis feltetel: x;; < 0 a nem megengedhetd Utvonalakra

* Hax;; = 0eésx;; <0, akkor x;; = 0 a nem megengedhetd
utvonalakra
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