
Sorbanállási feladat
Markov láncok



Forrás: Hillier-Lieberman: Bevezetés az operációkutatásba



• Állapot Bemenő gyakoriság=Kimenő gyakoriság

• 0 𝜇1 ∗ 𝑃1=𝜆0*𝑃0

• 1 0*P0+2*P2=1*P1+1*P1

• 2 1*P1+3*P3=2*P2+2*P2

• Stb…

Ebből:

P1=
𝜆0

𝜇1
∗ 𝑃0

P2=
𝜆1

𝜇2
∗ 𝑃1+

1

𝜇2
*(1*P1-0*P0)=

𝜆1

𝜇2
∗ 𝑃1=

𝜆1∗𝜆0

𝜇2∗𝜇1
∗ 𝑃0 stb…

P3=
𝜆2

𝜇3
∗ 𝑃2+

1

𝜇3
*(2*P2-1*P1)=

𝜆2

𝜇3
∗ 𝑃2=

𝜆2∗𝜆1∗𝜆0

𝜇3∗𝜇2∗𝜇1
∗ 𝑃0

0



Pn meghatározása

• Mivel 0=1=2=3=…

• És 1=2=3=4=…

• Pn=(
𝜆

𝜇
)𝑛 ∗ P0 =n*P0



P0 kiszámítása
• σ𝑛=0

∞ 𝑃𝑛 = 1

• P0+σ𝑛=1
∞ 𝑛𝑃0 = 1

• (1+σ𝑛=1
∞ 𝑛) ∗ 𝑃0 = 1

• P0=
1

1+σ𝑛=1
∞ 𝜌𝑛

• P0=(σ𝑛=0
∞ 𝜌𝑛)-1=(

1

1−𝜌
)-1

• P0=1-



Pn kiszámítása

• Mivel 

• Pn=n*P0

• Pn=n*(1-)



• Következésképpen:

• ns=σ𝑛=0
∞ 𝑛 ∗ 𝑃𝑛

• ns=σ𝑛=0
∞ 𝑛 ∗ 1 − 𝜌 ∗ 𝜌𝑛

• ns= 1 − 𝜌 ∗  ∗ σ𝑛=0
∞ 𝑑

𝑑𝜌
(n)

• ns= 1 − 𝜌 ∗  ∗
𝑑

𝑑𝜌
σ𝑛=0

∞ (n)

• ns= 1 − 𝜌 ∗  ∗
𝑑

𝑑𝜌
(

1

1−𝜌
)

• ns=
𝜌

1−𝜌
= 

𝝀

𝝁−𝝀



• Hasonlóan

• nl=σ𝑛=0
∞ (𝑛 − 1) ∗ 𝑃𝑛

• nl=ns-1*(1-P0)

• nl= 
𝝀𝟐

𝝁(𝝁−𝝀)


