Intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) alapismeretei

ITS=Intelligent Transport Systems and Services

ITS = informatika+kommunikacios technika (telematika) a jarmivekben, kozlekedési haldézatokban

ITS = azok a kozlekedési rendszerek, amelyek az emberi tudast, intelligenciat,
dontéshozatali mechanizmust is magukban foglaljak (helyettesitik)

ITS = dinamikus, real-time adatok alapjan mikodtetett kozlekedési rendszerek

Célkitlizések:
+ kozlekedésbiztonsag novelése
» kozlekedési halozat forgalmi hatékonysaganak ndvelése
* Uzemeltetés hatékonysaganak novelése
» kornyezetvédelem
« utazasi komfort novelése
Alapelemei:
* helymeghatarozas (helytdl flUggé informacios szolgaltatasok)
« dinamikus, real-time informacidszolgaltatas

Szervezetek:
« ERTICO 1992 ota létezik, Magyarorszag 1998 o6ta tagja
« ITS Hungary Egyesulet www.its-hungary.hu (2004 6ta)
Dokumentumok:

* eurodpai kozlekedéspolitika (White Paper)
« Europai Bizottsag 2009. évi ITS Intézkedési Terve”

ITSin EU (2
- Eurdpai Bizottsag 2010. évi ,ITS Direktivaja’ HenEL()



ITS teruletei

1. Forgalmi folyamatok kezelése (mozg6 és alléforgalomra kiterjed6en)

forgalmi és kornyezeti (id6jarasi) adatgyljtdé rendszerek

forgalmi el6rebecsl6 rendszerek

autépalya forgalomiranyité rendszerek (kdzpontok)

varosi forgalomiranyité és menedzsel6 rendszerek (kozpontok)

dinamikus forgalmi informacids és szabalyozé rendszerek (Utvonaltervezd és navigaciés rendszerek)
alagutakat, hidakat figyeld (iranyitd) rendszerek (baleset-, tiizriasztas, vilagitas, szelléztetés, magassag ellenérzés)
autépalya felhajtast szabalyozo6 (ramp metering) rendszerek

hagyomanyos vészhivo (segélykérd) — vészhelyzet menedzsment rendszerek (safety )

Parkolas (szegély mentén, parkoldtéren, parkolohazban, P+R létesitménynél)
dijbeszed6 automatak
mobiltelefonos dijbeszedd alkalmazasok
parkolasi helyfoglal6é rendszerek
parkolast iranyit6 (in-door navigation) rendszerek
parkolast segit6é rendszerek

video medgfigyel6 rendszerek (security)



ITS teruletei

2. Flottamenedzsment
- utvonaltervez6 és engedélyeztet6 rendszerek

- tulméretes és tulsulyos jarmivek kozlekedésére vonatkozé engedélyek kiadasat biztositd rendszerek

3. Elektronikus dijbeszedés

- utdij-fizetd (nyilt, zart) rendszerek

4. Intelligens jarmii és infrastruktura funkciok

a. Intelligens jarmi és jarmirendszerek

- észlelést tamogato rendszerek

latas segitése

holttér figyelése

jarmlvezetdi éberség figyelése
jelzétabla felismerés

- menetdinamikai tamogato rendszerek

blokkolasgatlé
fékerd eloszto
kipoérgés gatld
jarmdstabilitas kontroll és menedzsment



ITS teruletei

4. Intelligens jarmii és infrastruktura funkcidk

veszeélyre figyelmeztetd rendszerek

- savelhagyas figyelmeztetés és savvaltas tamogatas

- V2| (jarmi-infrastruktdra) és V2V (jarmd-jarmid) kommunikacié
- kiporgés gatlas

- jarmistabilitas kontroll és menedzsment

veszélyhelyzeti tamogato rendszerek

- Utkdzés esetén aktivalédo utasvédelem
- vészhelyzeti automatikus hivas (e-call) (safety)

kapacitas és hatékonysag novel6 rendszerek

- adaptiv tavolsagtartas

- véltasesedékesség-jelzés em ber'gép ka pCSO|at

- sebességtartas (tempomat)
- (vezetd nélkuli jarm)

jarmivezetdi kényelmet fokozo rendszerek (kényelmi rendszerek, jarmiivezetéi tevékenységet tamogato rendszerek)

- adaptiv fényszoro-vezérlés

- szervokormany sebességfliggd rasegitéssel

- csapadékérzékeld automatikus ablaktorlé

- head-up display - fejmagassagaban elhelyezett elektrooptikai kijelzés
- beszédfelismerés

- savtartas tamogatasa

- stop and go szolgaltatas

- parkolas tamogatasa

- ellenbrz6 rendszerek
- digitalis menetiras
- fogyasztas- és karosanyag-kibocsajtas ellenérzése
- jarmidiagnosztika



Intelligens jarmifunkcidk

kényelem fokozasa biztonsag fokozasa

jEA328036

Intelligent Transport Systems (3)




ITS teruletei

b. Intelligens infrastruktura rendszerek
- tajékoztato rendszerek
- veszélyre figyelmeztetd rendszerek / eszk6zok

- intelligens csomopontok

5. Kozforgalmu kozlekedés (és atmeneti kozlekedési formak)

- forgalomiranyit6 rendszerek

- telepitett valosidejl tajekoztatd rendszerek

- multimodalis tajékoztatd, utvonaltervez és iranyitd (szemelyi navigald) rendszerek
- kozforgalmu kozlekedést el6nyben részesitd rendszerek

- elektronikus dijbeszedé rendszerek (e-ticketing)

- fogyatékosok (mozgas-, latas-, hallassérultek) helyvaltoztatasat tamogatd rendszerek



ITS alkalmazasokat tamogato technologiak

IT + societal challenges = ITS development

Adatgyiijtés:

jarmardl (FCD - Floating Car Data)
infrastrukturarol
utazordl (crowd sourcing)

(aktiv kozremkodés - pl. mobil alkalmazason keresztul)
(passziv részvétel — pl. mobiltelefon: gyorsulasméré, cellainformacio, Wi-Fi halézat, bluetooth
halézat, GPS; elektronikus dijbeszedd rendszerek)

(utazo-periféria kapcsolat)
kameras rendszerek (képfeldolgozd, elemzé szoftverek)

szenzorok

Adatatvitel:
DSRC (Dedicated Short-Range Communications)
NFC (Near Field Communications)

vehicle to vehicle (V2V) and vehicle to infrastructure (I12V, V2I) communication
VANET virtualis ad hoc vezeték nélkuli halézat két vagy tobb (kozeli) jarmi kozott

Adattarolas, - feldolgozas:

total data fusion (system optimum)

traffic volume prediction

daily activity patterns

personal mobile device (fully multimodal journey planner and guiding)



ITS rendszerek osszetevoi:

infrastruktura elemek

jarmivek

forgalomiranyitdé és mobilitas menedzsment kdzpontok
felhasznalok altal igénybe vett szolgaltatasok

tobbi kozlekedési alagazattal valo kapcsolodast segitdé alkalmazasok

Rendszerek csoportositasi szempontjai:

celok

funkciok

felhasznalok

elhelyezkedés (jarmivon kival / beltl; mobil / immobil)

kiterjedés



Kooperativ ITS rendszerek (C-ITS) alapismeretel

Data — Information — Knowledge : Action Connected vehicle (4)

C-ITS includes communication technologies that enable different parts of the road transport system
(network, vehicle, driver, traveller, etc.) to share information. It allows vehicles to become connected to each
other, to the road transport infrastructure and to other road users.

Communication is required between the elements which may come to conflict situation. Connected Vehicle

alapkérdés: hol van a C-ITS rendszer hatara?

szlik értelmezés: csak a kommunikacioban részt vevé elemek

tag értelmezés: a teljes hattér informatikai rendszert is ideértve; minden olyan telematikai megoldas, ami tartalmaz C-ITS
kommunikaciés technoldgiat

data collection: sensors
objective: to improve driver decision making, optimize transport operation,
improve road safety, reduce congestion, optimize the performance and available capacity of existing road

transport infrastructure, enhancing vehicle fleet management, increasing travel time reliability and reducing
energy use and negative environmental impact

sokféle, kilonboz6 informacids szolgaltatas
a fejlédés iranya: szamitas intenziv megoldasok helyett kommunikacié intenziv megoldasok



Wireless technology
Characterization of communication

l. Infrastructure based technologies:

(base stations, long range communication)
[I.  Infrastructure less

_ _ elements, direction
(easy to install, 1 km maximum range)

V2V, N2N*, V21, 12V, V2N, N2V, 12N, N2I
number of receivers

1. Cellular mobile network (3G, 4G LTE)

2 Wimax one, more

3. Digital Video Broadcasting (DVB) temporality of transmission

4. WiFi/WLAN simplex, half-duplex, duplex

5. InfraRed reliability of transmission

6. Bluetooth transfer rate

7. Zigbee rrier of information

8. DSRC 5,9 GHz carrier ot informatio

9. Satellite communication data, voice

10. Radio (analog or digital, RDS, DAB) frequency of data transmission
_ transmission speed

When will the technology spread? range

1. it has already spread . . .
2. in the near future (within 5 years) installation and operation costs

3. in the far future (beyond 5 years) advantages-disadvantages

What kind of characteristics do the

communicating element have?

1. in the vehicles (e.g. installation characteristics, HMI)

2. nomadic devices (e.g. characteristics for the design, HMI)
3. infrastructure (e.g. installation spots, power supply
possibilities)

* N=Nomadic (wireless portable) device, traveller can bring it
with her/himself; used by bikers and pedestrians

In what direction are these technologies Which technology supports which services?
developing?



Information services

esetében a vasuti halézat bevonasa is szukséges

funkciok és rendszerek kozott tobb-tobb kapcsolat ; g%ﬁ?&lﬁf\?ﬁr‘g&gammgs
a szolgaltatasok legfontosabb rendezbelve a 2 :ﬁtlfnarrly vzrrncl:!e I\;vz:]rtnlng
helyvaltoztatasi folyamat id6beli és logikai rendje; 5' Emergencyv ?ﬂel ?N min
ez magaban foglalja a mdd- és eszkozvaltast is 6. Moteorg:ilclceyagprg:chi?lg ingication
7. Intersection safety warning
Tovabbitott adatok (mire vonatkozik az adatgy(ijtés?) 8. Connected fleet management
9. Override (longitudal) collision warning
1. jarm( [diagnosztika] (electronic break light)
(pozicid, sebesség, haladasi irany, 10. Head-on collision warning
futomi, fék, motor, 11. Lateral collision warning, lane change assistant
uzemanyag-fogyasztas, odometer,, ABS, stb.) (warning)
2. jérmﬁvezeté (pUIZUS, SzemteVékenySég) 12. Road works Warning
3. aru (rakomanyter) 13. In-vehicle signage
4. utas (utaster) 14. Traffic information (alerts), strategic routing and
: e . . . recommended itinerary
?
Milyen jovobeli megoldasok varhatok 15. Signal phase and time traffic lights (traffic light
_ L , optimal speed advisory)
Milyen kdzuthalozati elemeken alkalmazhatok? 16. Signal phase traffic light priority
1. gyorsforgalmi Gthalozat 17. Probe Vehicle Data (floating data)
2. féuthalézat és mellékuthaldzat 18. Dynamic park & ride information
3. vérosi uthalozat 19' Speed Alert
V2N tipusu szolgaltatasok is szukségesek 32 Egsalsle(rlé\érbii?;?])qaﬁon
(kivéve gyorsforgalmi utak) 22' Toll collection
o Ata e s e Al s 23. Control and enforcement
féuthalozat és mellékuthalozat, valamint varosi uthaldzat 24. Wildlife accident prevention



elterjedés O0sztonzése:
- piaci lehet6ség az IT eszkozok/rendszerek gyartdinak/Uzemeltetbinek

amig nincs megfelelé minéségil szolgaltatas, nem kelti fel sem a befekteték, sem a felhasznaldk figyelmét

¥

viszont amig nincs ra kereslet, addig nem is fog fejlédni a szolgaltatas, mert a "semmibe kell pénzt dnteni,

a kritikus penetracié elérése (szabalyozasi 0sztonzékkel), utana terjed ,magatol’

e nincs beavatkozas - a piac hat a terjedésre - szabvanyositasi problémakat vet fel - korai fejlesztéseknél

e részleges szabalyozas - keretrendszer kialakitasa, mely alapjan a fejlesztok elindulnak - amikor egy-egy
rendszer/szolgaltatas elterjedése magatdl nem varhaté

e teljes szabalyozas (pl. eCall) - az EU a teljes szabalyozasi hattért megalkotja, és kotelezb érvénnyel
rendelni el egyes megoldasok hasznalatat



