
Intelligens közlekedési rendszerek (ITS) alapismeretei

ITS=Intelligent Transport Systems and Services

ITS = informatika+kommunikációs technika (telematika) a járművekben, közlekedési hálózatokban

ITS = azok a közlekedési rendszerek, amelyek az emberi tudást, intelligenciát, 

döntéshozatali mechanizmust is magukban foglalják (helyettesítik)

ITS = dinamikus, real-time adatok alapján működtetett közlekedési rendszerek

Célkitűzések:

• közlekedésbiztonság növelése

• közlekedési hálózat forgalmi hatékonyságának növelése

• üzemeltetés hatékonyságának növelése

• környezetvédelem

• utazási komfort növelése

Alapelemei:

• helymeghatározás (helytől függő információs szolgáltatások)

• dinamikus, real-time információszolgáltatás

Szervezetek:

• ERTICO   1992 óta létezik, Magyarország 1998 óta tagja

• ITS Hungary Egyesület www.its-hungary.hu   (2004 óta) 

Dokumentumok:

• európai közlekedéspolitika (White Paper)

• Európai Bizottság 2009. évi „ITS Intézkedési Terve”

• Európai Bizottság 2010. évi „ITS Direktívája”
ITS in EU (2)



ITS területei

1. Forgalmi folyamatok kezelése (mozgó és állóforgalomra kiterjedően)

- forgalmi és környezeti (időjárási) adatgyűjtő rendszerek

- forgalmi előrebecslő rendszerek

- autópálya forgalomirányító rendszerek (központok)

- városi forgalomirányító és menedzselő rendszerek (központok)

- dinamikus forgalmi információs és szabályozó rendszerek (útvonaltervező és navigációs rendszerek)

- alagutakat, hidakat figyelő (irányító) rendszerek  (baleset-, tűzriasztás, világítás, szellőztetés, magasság ellenőrzés)

- autópálya felhajtást szabályozó (ramp metering) rendszerek 

- hagyományos vészhívó (segélykérő) – vészhelyzet menedzsment rendszerek (safety )

Parkolás (szegély mentén, parkolótéren, parkolóházban, P+R létesítménynél)

- díjbeszedő automaták

- mobiltelefonos díjbeszedő alkalmazások

- parkolási helyfoglaló rendszerek

- parkolást irányító (in-door navigation) rendszerek

- parkolást segítő rendszerek

- video megfigyelő rendszerek (security)



ITS területei

2. Flottamenedzsment

- útvonaltervező és engedélyeztető rendszerek

- túlméretes és túlsúlyos járművek közlekedésére vonatkozó engedélyek kiadását biztosító rendszerek

3. Elektronikus díjbeszedés

- útdíj-fizető (nyílt, zárt) rendszerek 

4. Intelligens jármű és infrastruktúra funkciók

a. Intelligens jármű és járműrendszerek

- észlelést  támogató rendszerek 

- látás segítése

- holttér figyelése

- járművezetői éberség figyelése

- jelzőtábla felismerés

- menetdinamikai támogató rendszerek 

- blokkolásgátló

- fékerő elosztó

- kipörgés gátló

- járműstabilitás kontroll és menedzsment



ITS területei

4. Intelligens jármű és infrastruktúra funkciók

- veszélyre figyelmeztető rendszerek 

- sávelhagyás figyelmeztetés és sávváltás támogatás

- V2I (jármű-infrastruktúra) és V2V (jármű-jármű) kommunikáció

- kipörgés gátlás

- járműstabilitás kontroll és menedzsment

- veszélyhelyzeti támogató rendszerek 

- ütközés esetén aktiválódó utasvédelem

- vészhelyzeti automatikus hívás (e-call) (safety)

- kapacitás és hatékonyság növelő rendszerek 

- adaptív távolságtartás

- váltásesedékesség-jelzés

- sebességtartás (tempomat)

- (vezető nélküli jármű)

- járművezetői kényelmet fokozó rendszerek (kényelmi rendszerek, járművezetői tevékenységet támogató rendszerek)

- adaptív fényszóró-vezérlés

- szervokormány sebességfüggő rásegítéssel

- csapadékérzékelő automatikus ablaktörlő

- head-up display - fejmagasságában elhelyezett elektrooptikai kijelzés

- beszédfelismerés

- sávtartás támogatása

- stop and go szolgáltatás

- parkolás támogatása

- ellenőrző rendszerek 

- digitális menetírás

- fogyasztás- és károsanyag-kibocsájtás ellenőrzése 

- járműdiagnosztika

ember-gép kapcsolat



Intelligens járműfunkciók 

kényelem fokozása                    biztonság fokozása

kapacitáskihasználás növelése  díjbeszedés
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ITS területei

b. Intelligens infrastruktúra rendszerek

- tájékoztató rendszerek

- veszélyre figyelmeztető rendszerek / eszközök

- intelligens csomópontok

5. Közforgalmú közlekedés (és átmeneti közlekedési formák)

- forgalomirányító rendszerek

- telepített valósidejű tájékoztató rendszerek

- multimodális tájékoztató, útvonaltervező és irányító (személyi navigáló) rendszerek

- közforgalmú közlekedést előnyben részesítő rendszerek

- elektronikus díjbeszedő rendszerek (e-ticketing)

- fogyatékosok (mozgás-, látás-, hallássérültek) helyváltoztatását támogató rendszerek



ITS alkalmazásokat támogató technológiák

IT + societal challenges = ITS development

Adatgyűjtés:

járműről (FCD – Floating Car Data)

infrastruktúráról

utazóról (crowd sourcing)

(aktív közreműködés - pl. mobil alkalmazáson keresztül)

(passzív részvétel – pl. mobiltelefon: gyorsulásmérő, cellainformáció, Wi-Fi hálózat, bluetooth

hálózat, GPS; elektronikus díjbeszedő rendszerek)    

(utazó-periféria kapcsolat)

kamerás rendszerek (képfeldolgozó, elemző szoftverek)

szenzorok

Adatátvitel:

DSRC (Dedicated Short-Range Communications)

NFC (Near Field Communications)

vehicle to vehicle (V2V) and vehicle to infrastructure (I2V, V2I) communication

VANET virtuális ad hoc vezeték nélküli hálózat két vagy több (közeli) jármű között

Adattárolás, - feldolgozás:

total data fusion (system optimum)

traffic volume prediction

daily activity patterns

personal mobile device (fully multimodal journey planner and guiding)



ITS rendszerek összetevői:

▪ infrastruktúra elemek

▪ járművek

▪ forgalomirányító és mobilitás menedzsment központok

▪ felhasználók által igénybe vett szolgáltatások

▪ többi közlekedési alágazattal való kapcsolódást segítő alkalmazások

Rendszerek csoportosítási szempontjai:

▪ célok

▪ funkciók

▪ felhasználók

▪ elhelyezkedés (járművön kívül / belül; mobil / immobil)

▪ kiterjedés 



Kooperatív ITS rendszerek (C-ITS) alapismeretei

Data – Information – Knowledge : Action

С-ITS includes communication technologies that enable different parts of the road transport system

(network, vehicle, driver, traveller, etc.) to share information. It allows vehicles to become connected to each

other, to the road transport infrastructure and to other road users.

Communication is required between the elements which may come to conflict situation. Connected Vehicle

alapkérdés: hol van a C-ITS rendszer határa?

szűk értelmezés: csak a kommunikációban részt vevő elemek

tág értelmezés: a teljes háttér informatikai rendszert is ideértve; minden olyan telematikai megoldás, ami tartalmaz C-ITS 

kommunikációs technológiát

data collection: sensors

objective: to improve driver decision making, optimize transport operation,

improve road safety, reduce congestion, optimize the performance and available capacity of existing road

transport infrastructure, enhancing vehicle fleet management, increasing travel time reliability and reducing

energy use and negative environmental impact

sokféle, különböző információs szolgáltatás

a fejlődés iránya: számítás intenzív megoldások helyett kommunikáció intenzív megoldások

Connected vehicle (4)



Wireless technology

I. Infrastructure based

(base stations, long range communication)

II. Infrastructure less

(easy to install, 1 km maximum range)

1. Cellular mobile network (3G, 4G LTE)

2. Wimax

3. Digital Video Broadcasting (DVB)

4. WiFi/WLAN

5. InfraRed

6. Bluetooth

7. Zigbee

8. DSRC 5,9 GHz

9. Satellite communication

10. Radio (analog or digital, RDS, DAB)

Characterization of communication 

technologies:

elements, direction

V2V, N2N*, V2I, I2V, V2N, N2V, I2N, N2I

number of receivers

one, more

temporality of transmission

simplex, half-duplex, duplex

reliability of transmission

transfer rate

carrier of information

data, voice

frequency of data transmission

transmission speed

range

installation and operation costs

advantages-disadvantages

* N=Nomadic (wireless portable) device, traveller can bring it 

with her/himself; used by bikers and pedestrians

When will the technology spread?
1. it has already spread

2. in the near future (within 5 years)

3. in the far future (beyond 5 years)

What kind of characteristics do the 

communicating element have?
1. in the vehicles (e.g. installation characteristics, HMI) 

2. nomadic devices (e.g. characteristics for the design, HMI)

3. infrastructure (e.g. installation spots, power supply 

possibilities)

In what direction are these technologies 

developing?
Which technology supports which services?



Information services

funkciók és rendszerek között több-több kapcsolat

a szolgáltatások legfontosabb rendezőelve a 

helyváltoztatási folyamat időbeli és logikai rendje;

ez magában foglalja a mód- és eszközváltást is

Milyen jövőbeli megoldások várhatók?

1. Hazardous location warnings

2. Slow vehicle warning

3. Stationary vehicle warning

4. Emergency brake light

5. Emergency vehicle warning

6. Motorcycle approaching indication

7. Intersection safety warning

8. Connected fleet management

9. Override (longitudal) collision warning 

(electronic break light)

10. Head-on collision warning

11. Lateral collision warning, lane change assistant 

(warning)

12. Road works warning

13. In-vehicle signage

14. Traffic information (alerts), strategic routing and 

recommended itinerary

15. Signal phase and time traffic lights (traffic light 

optimal speed advisory)

16. Signal phase traffic light priority

17. Probe Vehicle Data (floating data)

18. Dynamic park & ride information

19. Speed Alert

20. eCall (I2V based)

21. Passenger information

22. Toll collection

23. Control and enforcement

24. Wildlife accident prevention

Továbbított adatok (mire vonatkozik az adatgyűjtés?)

1. jármű [diagnosztika] 

(pozíció, sebesség, haladási irány, 

futómű, fék, motor,

üzemanyag-fogyasztás, odometer,, ABS, stb.)

2. járművezető (pulzus, szemtevékenység)

3. áru (rakománytér)

4. utas (utastér)

Milyen közúthálózati elemeken alkalmazhatók?

1. gyorsforgalmi úthálózat

2. főúthálózat és mellékúthálózat

3. városi úthálózat

V2N típusú szolgáltatások is szükségesek

(kivéve gyorsforgalmi utak)

főúthálózat és mellékúthálózat, valamint városi úthálózat 

esetében a vasúti hálózat bevonása is szükséges



elterjedés ösztönzése:

- piaci lehetőség az IT eszközök/rendszerek gyártóinak/üzemeltetőinek

amíg nincs megfelelő minőségű szolgáltatás, nem kelti fel sem a befektetők, sem a felhasználók figyelmét

viszont amíg nincs rá kereslet, addig nem is fog fejlődni a szolgáltatás, mert a "semmibe kell pénzt önteni„

a kritikus penetráció elérése (szabályozási ösztönzőkkel), utána terjed „magától”

• nincs beavatkozás - a piac hat a terjedésre - szabványosítási problémákat vet fel - korai fejlesztéseknél

• részleges szabályozás - keretrendszer kialakítása, mely alapján a fejlesztők elindulnak - amikor egy-egy 

rendszer/szolgáltatás elterjedése magától nem várható

• teljes szabályozás (pl. eCall) - az EU a teljes szabályozási háttért megalkotja, és kötelező érvénnyel 

rendelni el egyes megoldások használatát


