Helymeghatarozo rendszerek

objektumok (jarmdvek, utazok, aruk, stb.) térbeli jellemzbi + megjelenités digitalis térképen

forgalomiranyitd, forgalombefolyasol6 és navigacios rendszerek, valamint a helytdl fugg6
informaciods szolgaltatasok (Location Based Services) alapja

1. Fold bazisu helymeghatarozas — tomegkozlekedési jarmiiveknél
2. GSM - bazisallomasok korzetébe bejelentkezett mobil készilék (pontossag fiigg a cella méretétdl, siirtiségétsl)
3. Mihold-bazisu helymeghatarozé rendszer GPS=Global Positioning System (valamennyi alagazatnal)

NAVSTAR-GPS
NAVigation Satellite Timing And Ranging (US Air Force) — 1995-t6l

GLONASS
GLObal Navigation Satellite System (Szovjetunié — Oroszorszag — India)

GALILEO (Eurépai Unio)

Vevd meghatarozza: helyzetét, sebességét és az idot egy kozos vonatkoztatasi
rendszerben



GPS rendszerek alkotéelemei

- mudholdak (irszegmens — korrekciés adatok)
- foldi vezérlés (vezérls szegmens — korrekcids adatok)
- felhasznal6i eszkdzok (felhasznaldi szegmens)

1. lathaté midholdak jeleinek vétele (egyiranyu jelaramlas)
2. muholdtdl vett tavolsag meghatarozasa (a vétel és a kibocsatas idépontjanak kiilonbségébdl)
3. fdldrajzi helyzet meghatarozasa (gombok metszéspontja) — WGS84 geodéziai vonatkoztatasi rendszer
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A pontossag névelésének modszerei:

differencial GPS (DGPS)
mobilhalézattal tamogatott (assisted) helymeghatarozas (AGPS)
tobb GPS rendszer egyuttes alkalmazasa.

GPS muholdak

DGPS - Differencial GPS

egy ismert helyzetl vevé méri az egyes GPS
mudholdak jelének hibait (hiszen tudja a sajat pontos
helyét)
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EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service) — a korrekcidés adatokat nem a foldi
radidallomasok, hanem mesterséges miholdak sugarozzak

Dead Reckoning (DR) — miholdas szolgaltatas kiesése idején a jarmi helyzetének ismerete, kdzelitd eljaras,
korabbi adatok alapjan (pl. alagut)



— Veviokeszilekek
mihold jelek - alap készilék (XY koordinatapar)

- adatbazissal rendelkez6 eszkdzok

korrekciés jelek radics atvitellel (raszteres v. vektorgrafikus térkep,
navigacio)

- informacio tovabbitasra is alkalmas

korrekeios jelek miholdas atviteliel — pozicio adat eszkdzok (pl. forgalomiranyitd kdzpontba)

b Lt n i (tbbbcsatornéas 8-14 mihold jelének vétele)
egyeb kiegészitf jelek

(pl. jarmivodn 1éved, infrastruktura melletti jelek)

Navigacios rendszerek

szoftveres jelfeldolgozasi mddszerek
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GLONASS /GPS kombinalt késziilék
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Navstar (GPS)

31 mhold, ebbdl jelenleg 30 mikodik
els6 hold: 1978-ban

atlagosan 20200 km magasan
MEO (Medium Earth Orbit)

11 ora 58 sec keringési id6

2,6 km/s sebesség

tomeg: 1 tonna, 10 év élettartam

atomora 1 sec/1,5 millié év id6eltérés
pontossag: < 3 meter (DGPS-sel javithato)
5 vezeérlballomas (vezérls kézpont, Colorado Spring, USA)

nagyvarosokban muiholdak lathatésaga

mesterséges zavaras (SA Selective Availability) — 2000-t6] megszint



GLONASS

* Globalis mikodeés
* 19100 km magasan

« 21+3 midhold (3 palyan)

Sy AR =ER Ko [ B3 BE (o)) By SATELLITES POSITIONING

, . o e 31 satellites in orbit At 09:48 GMT, February 3, 2012
* 11 6ra 15 perc keringési id6 X 24 opaatoai Glonass

v , *3 In commissioning phase (*) ) ¢ ® oﬁlovemberlzaslfnzcgff
* elsd hold: 1982. oktéber F—— T ey

toncrir s g S .
« a rendszer 1995-re valt teljessé g i © i : o
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* ismet teljes mukodokepesseg o . . -

(20 11-t6l ) The satellite, put into orbit on November 28, and three satellites in maintenance are not located on a map
Satellites launched in: ( 2004-2005 (2) @ 2006-2007 (8) @ 2008-2009 (7) @ 2010-2011 (8)

GLONASS system satellites are deployed evenly in three planes at an altitude
about 20,000 km. Orbital period - 11h 15 min.

» katonai + civil hasznalat
* egy mdhold tomege: 1260 kg
» pontossag: 20 méter

» egyszerre legalabb 5 holdat lat a felhasznal6



Galileo

részleges miukodbképesseg 2015-re, teljes mikodbképesseg 2019-re
30 mahold (27 aktiv + 3 tartalék mihold)

23200 km magasan

14 ora 4 perc 41 masodperc keringési id6

els6 mihold: 2005. december
egy mihold tomege: 675 kg
muahold élettartama: >12 év

1 m-es pontossag




Galileo

5 szintii szolgaltatas

1. Nyilt

» idd, pozicio, sebesseg dijmentesen

* pontossag: 4 méter
2. Kereskedelmi

» korlatozott hozzaférés, 1 méter alatti pontossag
3. Eletvédelmi

* nyitott hozzaféreés, biztonsagkritikus felhasznalasi tertletek
(tengeri, légi, vasuti szallitas), 4-6 méter pontossag.



Galileo

5 szintii szolgaltatas

4. Kormanyzat altal ellenorzott

» korlatozott hozzaférés, csak a kormanyzat altal jovahagyott
felhnasznaloknak

* magasabb szintl védelmi szolgaltatas, 6 méter pontossag

5. Kutatasi és mentési szolgaltatas

» transzponder, amely szukség esetén riasztast kild a
mentdkozpontnak

* hajozas, repulés, személyek védelme



Compass (BeiDou)
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* jelenleg lokalis

 az els6 generacios rendszert 3 mihold alkotta

* els6 miholdak: 2000 oktober és december

« civil és katonai célt szolgal

* manapsag mar a 2. generacios BeiDou mukodik

* mUhold tomege: 800 kg, élettartama 5 év, 21500 km magasan
 pontossag < 20 méter

« 2012. oktoberében a 16. holdat is palyara allitottak

» 2020-ig tovabbi 10 mihold és globalis lefedettség



IRNSS
(Indian Regional Navigational Satellite System)

* regionalis helymeghatarozas
7 muhold alkotja a rendszert, 20650 km magasan
* lefedettség: India + 1500 km sugaru kor
 pontossag: < 20 méter
* els6 mihold: 2011-ben

» mUhold tomege: 615 kg

* teljes kiepulés: 2014 év kozepére

« 2. generacio: osszesen 11 mihold, jobb lefedettség és pontossag



QZSS
(Quasi-Zenith Satellite System )

* regionalis helymeghatarozas

* 31600 és 39970 km magasan

* els6 mdhold: 2008-ban

* civil hasznalatra

* Uzenetkuldés funckio: pl. természeti csapas esetén
 pontossag: 2 méter

« varhato indulas: 2018-ban 4 muholddal

» késObb tovabbi 3 holddal bévul a rendszer




Ezen rendszerek néhany jellegzetes tulajdonsaga:

» muiholdak darabszama: 21-30 tobb palyan + néhany tartalék mdahold;
az eppen mikoddé miholdak darabszama folyamatosan valtozik a
muholdak eltéré mikodeési idétartama miatt

= tavolsag a Foldtdl: kb. 19000-23000 km

= Kkeringési idd: 11:15-14:05 kozott

= muiholdak tomege: 675 kg — 1260 kg

= pontossag: 1m-20m kozott, ami kulonb6z6 modszerekkel javithato



EUTELTRACS

A harom muholdra alapozott kommunikacios rendszer automatikus helyzet-
meghatarozast tesz lehetbévé Eurdpaban, Eszak-Afrikaban és a kozel keleten.

Rendszer részei:

1. Jarm( vezet6fulkéjébe telepitett mobil kommunikacids terminal (MCT) - tavkozlési
egyseég, kulsé antenna, billentyld + képernyd

2. QTRACS gépkocsipark szervezd program: az iranyitd diszpécser szamitogépeén,
jarmivek adatbazisanak, pillanatnyi tartozkodasi helyének megjelenitése

3. Szolgaltatd haldzat: kétiranyu 0sszekottetés és helyzet-meghatarozas miholdas
kapcsolaton keresztul

Alapveto funkcidk:
1. SzoOveges Uzenetek kozvetitése a szallitmanyozo és a jarmd kozott
2. Ajarm0 helyzetének meghatarozasa és tovabbitasa a diszpécserkozpontnak
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Az EUTELTRACS rendszer strukturaja

Forras: http://web.alt.uni-miskolc.hu/anyagok/EuroLog-G4/9_eloadas.pdf



Jarmukoveto rendszerek

Miholdas helymeghatarozo rendszerek hasznalata a kbzlekedesben

« Jarmiu és flotta nyomkovetésre, iranyitasra (utvonal megfigyelése - szamara engedélyezett terlileten mozog,
sebességtullépés riasztas, adott helyszin eléréséhez kapcsol6dd
Uzenettovabbitas, stb.)

* Flottairanyitasra
«  Ko0z0sségi kozlekedésben résztvev jarmivek menetrendszerl kozlekedésének iranyitasa és ellenérzése

« Jarmdallapot, rakomany- és arumegfigyelés és védelem (ajtonyitas, hémérséklet, jarmiparaméterek,
motorteljesitmény megfigyelése)

«  Munkaid6 ellen6rzése, elszamolasa
«  Uzemanyag-kontroll

 Lopasvédelem

A jarmiivek aktualis poziciéinak meghatarozasa és digitalis térképen torténé megjelenitése

Automatic Vehicle Localisation
Automatic Vehicle Monitoring

els6 GPS alapu AVL rendszerek 1993-tdl



A miiholdas
jarmikoveto6 rendszer
felépitése és miikodeése
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1. miiholdas jelek kuldése

2. miholdas jelek vétele, helymeghatarozas

3. helyzetinformacidk tovabbitasa

4. helyzetinformacidk fogadasa, feldolgozasa, megjelenitése

5. adat- és beszédalapu kommunikacioé
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Magyarorszagi példak jarmiikovetd rendszerekre

« ITrack http://www.itrack.hu *  Mobile LBS Kft http://holazauto.hu
« I-Cell http://www.icell.hu «  Secret Control GPS Kft http://www.webbase.hu
« MyFleet http://www.myfleet.hu  EasyTrack http://info.easytrack.hu/
PANDANT http://www.pandant.hu * HM rendszere http://www.hmei.hu

Fedélzeti egységek aranya:
tehergépjarmivek 30% felett, tomegkozlekedési eszkozok 40% felett, személygépjarmiivek 15% felett

minden masodik gépjarmivezetd zsebében mar ott van a GPS és internetképes telefon is

Lehetbségek:

. SZGK, TGK, busz, flottak, munkagépek, motorkerékparok, vizi jarmivek, mezégazdasagi gépek valosidejii nyomkovetése,
kétiranyu on-line kapcsolat a jarmivel

. esemenyorientalt utastajékoztatas megvalodsitasa

. mobil applikacidk az adatok megtekintéséhez

Hasonlo jellemzdk és miikodés

. szerzddeéskoteés
. jarmifedélzeti berendezések beszerelése (nagyérzékenysegl GPS antenna, OBU — kommunikacids egységekkel és

terminallal)
. jarmlivek mozgas kdzben megjelennek a digitalis térképen
«  adatok feldolgozasa, elemzése EasyTrack szolgaltatas miikédése (1)
Arak:

. Fedélzeti egységek + beszerelés: ~50e Ft + AFA  Havidij: szolgaltatastdl fliggéen 2-7e Ft + AFA / jarmi



