Szamitégépes halozatok felepitése, mikodése
Szamitdégépes eszkozok

A. Mobil szamitogépek, perifériak (+ telekommunikacios technika)

a. személyhez rendelt
b. jarmihoz rendelt

B. Telepitett szamitdgépek, perifériak (+ telekommunikacios technika)
a. szamitogép-haldzatok

Programtechnikai eszk6zok

A. Rendszerprogramok, fejleszté eszkozok

a. operacios rendszerek (platformok)
b. adatbazisokra épuld szoftverek

c. multimédia szoftverek

d. specialis WEB szoftverek

B. Felhasznaloi programok



Szamitégépes halézatok

Autondm szamitogeépek es kapcsolo eszkozok egymassal osszekottetesben 1évo rendszere

Cél - elényok:
er6forrasok megosztasa
egyszerilbb, gyorsabb informaciocsere
jobb kihasznaltsag (teljesitmények megosztasa)
Uzembiztonsag fokozasa
kozos (k6zponti) adatbazisok hasznalata
koltségek csokkentése

Kozlekedésben alkalmazott vezeték nélkiili technika

tavkozlési és adatatviteli kis hatotavolsagu
technikak infra (fény)
bluetooth (radiohullam)
WiFi, WiMax
vezetékes technika nagy hatétavolsagu
telex foldi sugarzasu
vezetékes telefon radié (hagyomanyos)
kabel TV (teletext) v
modem, mobiltelefon - GSM (sms), GPRS, 3G, 4G, 5G
stb.

miholdas sugarzasu



Felépités
1. Halézati végrendszerek (végpontokon lévo gépek) felhasznaloi programokkal

- asztali szamitogépek, PDA-k, nagyteljesitményl szerverek
kliens-szerver alkalmazas = elosztott alkalmazas

- webkamerak, digitalis kommunikalo képkeret, internetes kenyérpirito, stb.

2. Kommunikacios alhalézat Halozati kapcsol6 eszkbzék
- tényleges adattovabbitd kdzeg jelismétls repeater

- halbzati kapcsolopontok halozatihid bridge

(adatok megfelel6 csatornaba juttatasat végzi) fo’rg’alor_n!rg’nthO router
halézati atjard gateway

Topoloégia - a szamitégépek dsszekapcsolasi mddja, a kommunikacids alhaldzatok felépitése.

Feladatmeqgosztas szerint:

- egyenrangu (peer-to-peer)

minden résztvevd ugyanazon jogokkal rendelkezik, a halozat vezérlését barmelyik gép
elvégezheti, azonos teljesitményli szamitogépeknél erdemes

- ala-folé rendelt (szerver-kliens), vékony-vastag kliens

egy Kitlintetett szerepli szamitogép, a szerver, amely az 6sszes, a halozattal 6sszefliiggd
folyamat vezérlését végzi; minden eréforrasat megosztja a rakapcsolodo kliensek kbzott

Protokoll — a hasznalt szabalyok és megallapodasok 0sszessége



Halézat tipusok
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Centralizalt konfiguraciéju osztott haldzat Bicentralizalt konfiguraciéju osztott haldzat




Halézat tipusok Il.

Vertikalis-vertikalis konfiguracioju osztott halézat



1. kiterjedésuk szerint

- PAN (personal area network — személyes haldzati kornyezet)
- LAN (local area network — szobahalozatok)

- MAN (metropolitan area network — varosi halézatok)

- WAN (wide area network — kiterjedt halézatok)

[ ]

1. soros (vonal) halozat

3. gytrt halozat

@)

A, &

5. fa (hierarchikus) halozat

Csoportositas

2. kapcsolatok elrendezése (topoldgia) szerint

Uzenetszorasos halézatok (1-3)
- soros (vonal)
- sin (busz)
- gyard

Pont-pont kapcsolatu halézatok (4-6)

-

| | - csillag
[] 0 - fa
2. busz (sin) halozat - teljes

Osszetett (szabalytalan)

Kﬁ

D/ 3. adatatvitel idobeli jellemzdi szerint

4. csillag hdlozat adas-vétel egyidejlisége alapjan

szimplex

félduplex

duplex

6. teljes halozat



4. atviteli kozeq szerint 5. atvitelvezérlés szerint

vezetékes
csavart érpar
koaxialis kabel
optikai szal

véletlen alapu vezérlés
osztott vezérlés
kozpontositott vezérlés

vezeték nélkuli
fény
radio
mikrohullamu

6. kapcsolasi modok szerint 7. protokolok szerint

vonalkapcsolt halézatok
uzenetkapcsolt hal6zatok pl. TCP/IP
csomagkapcsolt haldézatok



Atviteli kozegek

Vezetekes atviteli kbzeq

Csavart (sodrott) érpar - réz
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Optikai vezeték — fényvezet6 szal
Kopemny
Layy burkolat
Szilard bur kolat
Vezetek nélkiili atviteli kbzeg adatbiztonsag, sebesség
Foldi sugarzasu radiocsatornak
Kis tavolsagban, helyben mikodnek ~ 10 — 1000 m, infra (fény), bluetooth (radichullam), WiFi, WiMax
Nagy tavolsagot lefedve mikddnek >~ 10000 m radio (hagyomanyos és digitalis), mobiltelefon (2G, 3G, 4G, 5G)

Mtuholdas radiocsatornak

Geoszinkron miholdak (36000 km ! a Foldtél), jelentés jelterjedési késleltetés 280 ms

Alacsony roppalyas miholdak, egymassal is kommunikalnak



MuUholdas kommunikacios rendszerek

Mihold: bolygok korul keringb mesterseéges égitestek,
energiajukat a Napbol, napelemek segitségével nyerik.

Kézlekedeési szempontbol relevans fébb mihold tipusok:

Tavkozlési miholdak: radid és mikrohullamu frekvenciat hasznalva
kommunikacios feladatokat latnak el

(a legtobb tavkozlési hold geoszinkron vagy palyat hasznal)

Helymeghatarozé (navigacios) miiholdak: radidjeleket hasznalnak egy felszini
jelvevl berendezeés pontos helyzetének a meghatarozasara

Palyatipus (magassag) alapjan megkulonboztetheto:

GEO - geoszinkron palya a felszint6l 35786 km-re
MEO (Medium Earth Orbit) - kOzepes Fold koruli palya a felszintél 1200 - 35786 km-re
LEO (Low Earth Orbit) - alacsony Fold koruli palya a felszintdl 200 - 1200 km-re



Miiholdas szolgaltatok:
1. LEO palyan kering6, nagyobb szamu midholdat tzemeltetd Iridium és Globalstar

(az alacsonyabban — 700-800 km - keringé miholdak miatt a halozati kapcsolodas
altalaban gyorsabb, a hang késleltetése minimalis)

2. GEO palyan kering6, kevesebb szamu miholdat mikodtetd Inmarsat és Thuraya

(gyorsabb adatatviteli sebesséqg alkalmas internetelérésre, TV kbzvetitésre, tovabba
kisebb az esélye a kapcsolat bontasnak, megszakadasnak)

Miisorszoras: (hagyomanyos vagy digitalis miiholdas TV szolgaltatas — UPC Direct, T-Sat, stb.)

Eutelsat www.eutelsat.org

Skybridge www.skybridgesatellite.com
Kommunikacio:

Iridium www.iridium.com

Globalstar www.globalstar.com

Inmarsat www.inmarsat.org

Intelsat www.intelsat.int

Thuraya www.thuraya.com



Kommunikacié eszkozei: miholdas telefonok, kommunikacios terminalok

Elénye a GSM és hagyomanyos vezetékes telefonhaldzattal szemben:
teljes Fold koruli lefedettség (szarazfold, tenger, hegyvidék, sarkkoron tuli tertletek)

IRIDIUM
A FOld teljes teruletét befedd hang, és adat kommunikaciot kinal.
A szolgaltatast 66, LEO palyan keringé miholddal biztositjak.
GSM halbézatokhoz hasonlé moédon SIM kartya segitségeével vehet6 igénybe.

Nevét a 77-es rendszamu elemrdl kapta. A rendszert fejleszt6 Motorola mérndkei ugy
szamitottak, hogy egy alacsony palyan keringd, 77 kommunikacios maholdbdl allé halézat
elegendd lesz egy cellaszer( mobiltelefon-halézathoz, mely a Fold teljes fellletét lefedi.

A késbbbiekben a rendszert 66 mikodé mihold szolgalta ki, de az Iridium név megmaradt.

Eszkozei:

* Iridium 9555 és Iridium Extreme
telefon (370e és 430e Ft + AFA) Arak:

« Iridium AccessPoint — internetes Wifi . 75 perces kartya / 1 hénap
hotspot létrehozasara alkalmas érvényesség US$ 130-

telefonhoz val6 kapcsolas esetén

Forras: http://www.iridium.com/default.aspx




GLOBALSTAR

Legkedvez&bb ari miiholdas telefonokat kinalja. (150e Ft + AFA)

«  2010-ben megkezdbdott az ujgeneracidos miholdak Uzembe helyezése (gyorsabb és
jobb minéségl hang és adatatvitel).

*  Forgalmi dijak: ~1,2 EUR/perc

Lefedettség:

ervice

Last update January 24, 2013
Estimated coverage area. Actual coverage may vary.

Forras: http://www.globalstar.com



INMARSAT http://www.inmarsat.com/

* 83 orszag egyuttmikodésével alakult; els6, kereskedelmi szolgaltatasat 1982-ben inditotta

«  cél: 100 %-os megbizhatésagu tengeri kommunikacios haldzat (életmentés, biztonsag)

* 4 mdhold (+tartalék, 6sszesen 11 mihold)

«  Végberendezések széles kore (hagyomanyos kézi készulékek, fedélzeti berendezések, adatmodemek, stb.)

Lefedettséqg:

Szolgaltatasok:
Hagyomanyos hangalapu kommunikacio -
Szélessavu internethozzaférés
M2M (gép-gép kdzotti kommunikacio) #

) 178°E
POR

Biztonsagi halézatok (tengeri és légi 104
felhasznalas) 204

Kormanyzati szolgaltatasok (katonai és
zart felhasznaloi hozzaférés)

70°
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Az INMARSAT miiholdak helyzete



EUTELSAT

Erancia muihold Uzemeltetd vallalat, lefedi Eurdpat, a Kozel-Keletet, Afrikat, Indiat, valamit
Azsia és Amerika egyes teruleteit (a 70. szélességi fokig)

30 miholdbdl all6 flotta

Lefedettséqg:

Szolgaltatasok:

MUsorszoras (4400 TV és 1100 radié
csatorna)

Mobil kommunikacio

Helymeghatarozas >> EUTELTRACS
szolgaltatas

Szélessavu internet tengeri és 1égi
jarmivek szamara




