
Számítógépes eszközök

A. Mobil számítógépek, perifériák (+ telekommunikációs technika)

a. személyhez rendelt

b. járműhöz rendelt

B. Telepített számítógépek, perifériák (+ telekommunikációs technika)

a. számítógép-hálózatok 

Programtechnikai eszközök

A. Rendszerprogramok, fejlesztő eszközök

a. operációs rendszerek (platformok)

b. adatbázisokra épülő szoftverek

c. multimédia szoftverek

d. speciális WEB szoftverek

…

B.     Felhasználói programok

Számítógépes hálózatok felépítése, működése



Számítógépes hálózatok

Autonóm számítógépek és kapcsoló eszközök egymással összeköttetésben lévő rendszere

Cél - előnyök:

erőforrások megosztása

egyszerűbb, gyorsabb információcsere

jobb kihasználtság (teljesítmények megosztása)

üzembiztonság fokozása

közös (központi) adatbázisok használata

költségek csökkentése

Közlekedésben alkalmazott 

távközlési és adatátviteli 

technikák

vezetékes technika 

telex

vezetékes telefon

kábel TV (teletext)

modem,

stb.

vezeték nélküli technika

kis hatótávolságú

infra (fény)

bluetooth (rádióhullám)

WiFi, WiMax

nagy hatótávolságú

földi sugárzású

rádió (hagyományos)

TV

mobiltelefon - GSM (sms), GPRS, 3G, 4G, 5G

műholdas sugárzású



Felépítés

1. Hálózati végrendszerek (végpontokon lévő gépek) felhasználói programokkal

- asztali számítógépek, PDA-k, nagyteljesítményű szerverek

kliens-szerver alkalmazás = elosztott alkalmazás

- webkamerák, digitális kommunikáló képkeret, internetes kenyérpirító, stb. 

2. Kommunikációs alhálózat

- tényleges adattovábbító közeg

- hálózati kapcsolópontok 

(adatok megfelelő csatornába juttatását végzi)

Topológia - a számítógépek összekapcsolási módja, a kommunikációs alhálózatok felépítése.

Feladatmegosztás szerint:

- egyenrangú (peer-to-peer) 

minden résztvevő ugyanazon jogokkal rendelkezik, a hálózat vezérlését bármelyik gép

elvégezheti, azonos teljesítményű számítógépeknél érdemes

- alá-fölé rendelt (szerver-kliens), vékony-vastag kliens

egy kitüntetett szerepű számítógép, a szerver, amely az összes, a hálózattal összefüggő  

folyamat vezérlését végzi; minden erőforrását megosztja a rákapcsolódó kliensek között

Protokoll – a használt szabályok és megállapodások összessége

Hálózati kapcsoló eszközök

jelismétlő       repeater

hálózati híd bridge

forgalomirányító router

hálózati átjáró gateway

 

 



Centralizált konfigurációjú osztott hálózat Bicentralizált konfigurációjú osztott hálózat

Multicentralizált konfigurációjú osztott hálózat

Hálózat típusok



Horizontális konfigurációjú osztott hálózat Horizontális-vertikális konfigurációjú osztott hálózat

Vertikális-vertikális konfigurációjú osztott hálózat

Hálózat típusok II.



1. kiterjedésük szerint

 
Üzenetszórásos hálózatok (1-3) 

- soros (vonal) 
- sín (busz) 
- gyűrű 

 
Pont-pont kapcsolatú hálózatok (4-6) 

 
- csillag 
- fa  
- teljes 
- összetett (szabálytalan) 

2. kapcsolatok elrendezése (topológia) szerint

 

 

 

 

 

1. soros (vonal) hálózat    2. busz (sín) hálózat 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. gyűrű hálózat      4. csillag hálózat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. fa (hierarchikus) hálózat    6. teljes hálózat 

3. adatátvitel időbeli jellemzői szerint

Csoportosítás

- PAN (personal area network – személyes hálózati környezet)

- LAN (local area network – szobahálózatok)

- MAN (metropolitan area network – városi hálózatok)

- WAN (wide area network – kiterjedt hálózatok)

adás-vétel egyidejűsége alapján

szimplex

félduplex

duplex



 

 
vezetékes 

   csavart érpár 
   koaxiális kábel 
   optikai szál 
 
 vezeték nélküli 
   fény 
   rádió 
   mikrohullámú 

4. átviteli közeg szerint 5. átvitelvezérlés szerint

6. kapcsolási módok szerint 7. protokolok szerint

vonalkapcsolt hálózatok

üzenetkapcsolt hálózatok

csomagkapcsolt hálózatok

pl.  TCP/IP

véletlen alapú vezérlés

osztott vezérlés

központosított vezérlés



Átviteli közegek

Koaxiális kábel

Csavart (sodrott) érpár - réz

Optikai vezeték – fényvezető szál

Vezetékes átviteli közeg

ad
atseb

esség

átv
iteli táv

o
lság

Vezeték nélküli átviteli közeg adatbiztonság, sebesség

Földi sugárzású rádiócsatornák

Kis távolságban, helyben működnek  ~ 10 – 1000 m,        infra (fény), bluetooth (rádióhullám), WiFi, WiMax

Nagy távolságot lefedve működnek  > ~ 10000 m

Műholdas rádiócsatornák

Geoszinkron műholdak (36000 km !  a Földtől), jelentős jelterjedési késleltetés 280 ms

Alacsony röppályás műholdak, egymással is kommunikálnak

rádió (hagyományos és digitális), mobiltelefon (2G, 3G, 4G, 5G)



Műholdas kommunikációs rendszerek

Műhold: bolygók körül keringő mesterséges égitestek,

energiájukat a Napból, napelemek segítségével nyerik.

Közlekedési szempontból releváns főbb műhold típusok:

Távközlési műholdak: rádió és mikrohullámú frekvenciát használva 

kommunikációs feladatokat látnak el 

(a legtöbb távközlési hold geoszinkron vagy pályát használ)

Helymeghatározó (navigációs) műholdak: rádiójeleket használnak egy felszíni 

jelvevő berendezés pontos helyzetének a meghatározására

Pályatípus (magasság) alapján megkülönböztethető:

GEO - geoszinkron pálya a felszíntől 35786 km-re

MEO (Medium Earth Orbit) - közepes Föld körüli pálya a felszíntől 1200 - 35786 km-re

LEO (Low Earth Orbit) - alacsony Föld körüli pálya a felszíntől        200 - 1200 km-re



Műsorszórás: (hagyományos vagy digitális műholdas TV szolgáltatás – UPC Direct, T-Sat, stb.)

Eutelsat www.eutelsat.org 

Skybridge www.skybridgesatellite.com 

Kommunikáció:

Iridium www.iridium.com 

Globalstar www.globalstar.com 

Inmarsat www.inmarsat.org 

Intelsat www.intelsat.int 

Thuraya www.thuraya.com 

Műholdas szolgáltatók:

1. LEO pályán keringő, nagyobb számú műholdat üzemeltető Iridium és Globalstar

(az alacsonyabban – 700-800 km - keringő műholdak miatt a hálózati kapcsolódás

általában gyorsabb, a hang késleltetése minimális)

2. GEO pályán keringő, kevesebb számú műholdat működtető Inmarsat és Thuraya

(gyorsabb adatátviteli sebesség alkalmas internetelérésre, TV közvetítésre, továbbá

kisebb az esélye a kapcsolat bontásnak, megszakadásnak)



Kommunikáció eszközei: műholdas telefonok, kommunikációs terminálok

Előnye a GSM és hagyományos vezetékes telefonhálózattal szemben:

teljes Föld körüli lefedettség (szárazföld, tenger, hegyvidék, sarkkörön túli területek)

IRIDIUM

• A Föld teljes területét befedő hang, és adat kommunikációt kínál. 

• A szolgáltatást 66, LEO pályán keringő műholddal biztosítják.

• GSM hálózatokhoz hasonló módón SIM kártya segítségével vehető igénybe.

• Nevét a 77-es rendszámú elemről kapta. A rendszert fejlesztő Motorola mérnökei úgy 

számították, hogy egy alacsony pályán keringő, 77 kommunikációs műholdból álló hálózat 

elegendő lesz egy cellaszerű mobiltelefon-hálózathoz, mely a Föld teljes felületét lefedi.

• A későbbiekben a rendszert 66 működő műhold szolgálta ki, de az Iridium név megmaradt.

Forrás: http://www.iridium.com/default.aspx 

Eszközei:

• Iridium 9555 és Iridium Extreme

telefon (370e és 430e Ft + ÁFA)

• Iridium AccessPoint – internetes Wifi

hotspot létrehozására alkalmas 

telefonhoz való kapcsolás esetén

Árak: 

• 75 perces kártya / 1 hónap 

érvényesség US$ 130.-



GLOBALSTAR

Legkedvezőbb árú műholdas telefonokat kínálja. (150e Ft + ÁFA)

• 2010-ben megkezdődött az újgenerációs műholdak üzembe helyezése (gyorsabb és 

jobb minőségű hang és adatátvitel).

• Forgalmi díjak: ~1,2 EUR/perc

Lefedettség:

Forrás: http://www.globalstar.com



INMARSAT

• 83 ország együttműködésével alakult; első, kereskedelmi szolgáltatását 1982-ben indította

• cél: 100 %-os megbízhatóságú tengeri kommunikációs hálózat (életmentés, biztonság)

• 4 műhold (+tartalék, összesen 11 műhold)

• Végberendezések széles köre (hagyományos kézi készülékek, fedélzeti berendezések, adatmodemek, stb.)

http://www.inmarsat.com/

Szolgáltatások:

Hagyományos hangalapú kommunikáció

Szélessávú internethozzáférés

M2M (gép-gép közötti kommunikáció)

Biztonsági hálózatok (tengeri és légi 

felhasználás)

Kormányzati szolgáltatások (katonai és 

zárt felhasználói hozzáférés)

Lefedettség:



Az INMARSAT műholdak helyzete



EUTELSAT

Francia műhold üzemeltető vállalat, lefedi Európát, a Közel-Keletet, Afrikát, Indiát, valamit 

Ázsia és Amerika egyes területeit (a 70. szélességi fokig)

30 műholdból álló flotta

Lefedettség:

Szolgáltatások:

Műsorszórás (4400 TV és 1100 rádió 

csatorna)

Mobil kommunikáció

Helymeghatározás >> EUTELTRACS

szolgáltatás

Szélessávú internet tengeri és légi 

járművek számára


