Az elektromobilitas uzemeltetési jellemzoi

Alapfogalmak

Elektromobilitas:

Kozuti jarmivekben villamos erdatvitel, beépitett informacids, valamint jarmd-jarma és
jarmi-infrastruktura kozotti kommunikacios technoldgiak hasznalata ugy, hogy az a
jarmavek elektromos meghajtasat tamogassa.

Elektromos jarm( kategoriak:
Battery Electric Vehicle (BEV): akkumulatorrdl hajtott elektromos jarmi. Az energiat
kizarélag akkumulator tarolja a jarmtben. (BMW i3)

Range-Extended Electric Vehicle (REEV): kiterjesztett hatotavu elektromos jarmivek. A
jarmi képes kizarélag az elektromos hal6zatbdl nyert és az akkumulatorban tarolt
energiaval kozlekedni, de szukség esetén a beépitett bels6égésii motor is képes aramot
termelni. (Opel Ampera)

Hybrid Electric Vehicle (HEV): hibrid elektromos jarmivek. A jarml az akkumulatoraiban
tarolt energiat a beépitett bels6égésii motor mikodésébdl és a visszataplalasbdl nyeri.
(Audi Q5 hybrid quattro, Toyota Prius, Kia Optima)

Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV): haldzatrol toltheté hibrid elektromos jarmi. A
PHEV és a REEV kozott az akkumulatorban tarolt energiaval megtehetd tavolsag a
kulonbség. (Audi A3 E-tron)

Fuel Cell Hybrid Electric Vehicle (FCHEV): tizel6anyagcellaval vagy bels6égési motorral
szerelt, kizardlag hidrogénnel hajtott elektromos jarmuvek.




Az elektromobilitas elemei
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Kozlekedesi rendszer atalakitasanak szukségessege

« Korlatos kbolaj készletek, energia fuggdseég: kbolaj 90%-a import az EU-ban
« Kornyezetszennyezés globalis és lokalis hatasai

« 2030: CO, kibocsatas csokkentése 40%-kal az 1900-es bazis évhez képest
« 2050: CO, kibocsatas csokkentése 60%-kal az 1990-es bazis évhez képest

ENERGIA FOGYASZTAS SZEKTORONKENT EU28, 2013

Kozut
26%

Légi kozlekedés
3%
Vasut
1%
Vizi kozlekedés
1%

Forrds: Eurostat



Alternativ hajtdanyagok lokalis és globalis karosanyag-kibocsatasa

A

HIDROGEN,
ARAM
(vizenergia)

Lokalis kdrosanyag-kibocsatds
(finomrézsecske és NO,)

>

Globdlis kdrosanyag-kibocsatas (CO,)

A dizel és benzin Gzem( jarmUvek fajlagos karosanyag-kibocsatasa nagy
mértékben tovabb mar nem csokkentheté.
Ezzel szemben az elektromos aram eléallitasanak maddja tovabb javithatd.



Mi szOl az elektromos hajtas €s a villamos aram, mint
energiahordozo mellett és ellen?

Pro

Az élelmiszer- és takarmanyalapu Uzemanyagok részaranyat 5%-ban
maximalizaljak az EU-ban

A hidrogén tarolasa és szallitasa még nem megoldott

Egyszer(, megbizhato és tiszta hajtastechnoldgia (egyszeribb valtd, nincs
motorolaj és lokalis karosanyag-kibocsatas, csendes)

Magas hatasfok (bels6égési motor: 35-45%, elektromos motor: 70-80%)
Kiépitett villamos halbzat
Alacsony ,uzemanyagar”: 550-600 Ft/100 km (személygépkocsi esetén)

Smart Grid rendszert tamogatja

Kontra

Korlatozott hatotav szgk: 130— 450 km; szol6 autdbusz: 350-400 km
Akkumulatorok koltséges csereje élettartamuk végén
Lassu toltési sebesség

Akkor lesz igazan kornyezetbarat a technologia, ha az aram el6allitasahoz
megujuld energiaforrasokat hasznalnak

Litium banyaszat



Energiaforrasok és energiatarolok
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Elektromos jarmUvek toltése

Akkumulatorok kapacitasa és hatotav

Tipus Kapacitas Hatotav

Nissan Leaf 30 kWh 199 km

Tesla Model S 85D 90 kWh 450 km

BYD K9B 470 kWh 350-400 km
Toltési teljesitmény és id6

Tipus Teljesitmény  Toltési id6
Otthoni halézat 3,7 kW 15-20 ora
Normal (lassu) tolté <22 kW 5-10 ora
Gyors tolt6 22-42 kKW 1-4 6ra
Villam tolIto >42 kW 0,5-1 6ra

- Uj toltéallomas kijeldlésének szempontjai:

« varhato forgalomnagysag

» becslUlt varakozasi ido6 (t0lt6 tipusa miatt fontos)

« Eurdpa és az orszag atjarhatésaga

» halbzati kapacitas
« Atoltési teljesitmeény és az akkumulator kapacitasa meghatarozza a toltési idot.
« Atoltési teljesitmeény novelése csokkenti az akkumulatorok élettartamat.



Elektromobilitas helyzete

A forgalomban |év6 személyautdk 0,08%-a elektromos (2014).

Forgalomba helyezett elektromos jarmuvek
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Elektromobilitas elterjedesének tamogatasa
Uj jarm( vasarlasan keresztiil
e Vissza nem téritendd tamogatas Uj elektromos jarmd vasarlasakor (Norvégia: Uj autd aranak 50%-a)
* Addkedvezmény
e Z6ld rendszam: buszsav hasznalat, kedvezményes parkolas, mentesség dugddij aldl, stb.
* Ingyenes toltési lehetbség
* Fontos, hogy meglévé jarmdvet cseréljen le valaki, kiilonben a zsufoltsag n6het az utakon

Tolt6 infrastruktaran keresztil

« Toltéallomas telepités feltételeinek egyszerdsitése

* Tolt6allomas pontok kijelolésekor rendszerszemlélet

e Csatlakozékra vonatkozé kbvetelmények meghatarozasa (Type 2 és CCS 2017-t6l kotelez6)

* Tolt6allomasok hasznalatanak szabdlyozasa

* Infokommunikacids rendszer kidolgozasa (tolt6allomas keresés és foglalds, egységes fizetés)

K6zosségi kozlekedésen keresztiil

* Carsharing, bikesharing, taxi, elektromos autdébuszok
* Sok emberhez elér, hatékony, nincs kies6 addbevétel
* Kisebb tolt6infrastruktura is elég

Allami jarm(flottakon keresztiil
Oktatas és kutatas tamogatasan keresztul

* Ismeretlentdl valo félelem csokkentése
* Uj megoldasok, kitorési lehet6ségek, energiacella



Kutatasi teruletek a kozlekedésszervezésen belul

Legjobb mddszerek ,best-practices” 6sszegyljtése
Elektromos jarmlvek hasznalatanak lehetéségei a smart grid rendszerben

Uzleti tervek kidolgozasa
* Flottakezeldk szamara
* Toltdallomas uzemeltetdk szamara

Dontéstamogato alkalmazas kidolgozasa egyeéni felhasznaldk szamara
* Megtérllés szamitas
» Energiafelhasznalas optimalizalas

Interoperabilitas biztositasa

Tarifarendszerek és fizetési modok kidolgozasa

Erdekességek

Hamis az a tanulmany, hogy a hibrid jarm{ karosabb, mint egy hagyomanyos:
Hummer vs Prius

Green car reports: www.greencarreports.com

International Energy Agency, Transport: www.iea.org/topics/transport/

Norveég sikertorténet: Electromobility in Norway: Experiences and Opportunities



http://www.pacinst.org/wp-content/uploads/sites/21/2013/02/hummer_vs_prius3.pdf
http://www.greencarreports.com/
http://www.iea.org/topics/transport/
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0739885915000232

Az elektromobilitassal 0sszefuiggo informacidkezelési

jellemzok

Smart grid — okos halozat
Energia, adat és informacid aramlas
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Smart grid

Elektromobilitas modul, energia és informacié aramlas
Okos
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Power Line Communication (PLC)/RFID

Jarm( & ligyfél azonositds
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Akkumulator toltottség
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Elektromos jarmi



Smart grid
Elektromobilitas modul komponensei és résztvevai

ELEKTROMOS JARMU TOLTO INFRASTRUKTURA

VILLAMOS ARAM
SZOLGALTATOK és
KEZELOK

VILLAMOSHALOZAT
UZEMELTETOK




Informacios alkalmazas

az e-mobilitasban
Jelenlegi alkalmazasok

I I PR
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holtéitsek.hu

PlugSurfing

CHARGE
& DRIVE

~chargepoin+
PlugShare
GreenCharge

Innovativ, Uj funkcidk:

1. pénzigyi dontések
tamogatasa

2. toltési id6k el6re becslése

3. foglalas

4. tajékoztatas a tolt6pontok
kornyéki szolgaltatasokrol
5. legkisebb

energiafelhasznalasu
utvonal tervezése

Az alkalmazas jellemzéi

megjelenés jellemzai

Szoveges
megjelenés

vezetés

tamogatasa

Fizetés és foglalas

Elérhetdség

Valaszthaté nyelvek
Lefedettség/kompatibilitas
Tarolt tolt6allomasok széma
Tarolt tolt6allomasok tipusa
Testreszabhatésag
Visszajelzési lehetGség
Vizualis kereséfelulet
Kategorizalt listak

Szlirési szempontok szdma
Tolt6allomasok mentése
Csatlakozészam jelzése
Toltési teljesitmény jelzése
Foglaltsag dinamikus jelzése
Pop-up ablak adatmennyiség
Statikus alapinf. mennyisége
Dinamikus/szamitott adatok
Kiegészité informacidk kére
Informécié hozzdadhatdsaga
Utvonaltervezés

Induldsi pont megaddsa

Utvonal paraméterezése

Navigacio

Informalas a toltés menetérdl
Megvaldsitdsa alkalmazéssal
Toltés kozbeni értesitések
Adatok gydjtése, taroldsa
Toltési koltségek feltlintetése
Kedvezmény, ajanlat figyelés
Automatikus fizetés

Fizetési opcidk

Szamldak, adatok taroldsa
Tolt6pont lefoglalhatésaga
Kommunikacio a jarmvel
Haszndlat kdzbeni értesitések

Kornyezeti elényok szamitasa
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Informacios alkalmazas az e-mobilitasban
Idealis alkalmazas koncepcioja

Altalanos jellemzék 1.0 verzié ‘ 2.0 verzié Funkciok 1.0 verzié 2.0 verzié
integracié multimodalis

meglévé utvonaltervezékkel . P R .
utazastervez6kkel, dinamikus

egyéb operacids rsz.-eken

ElérhetGség web/mobil app (10S, Android) Utvonaltervezés

Tarolt tolt6allomasok tipusa nyilvanos dllomasok

privat téltépontok is

Informalas a toltésrdl szévegesen elérhetd akusztikus tajékoztatas

automatikusan, a jarm altal
szolgdltatott adatok alapjan

ali valé integracié (Google, Waze
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