Smart City - Okos varos
integracios lehetdéségek a személykozlekedésben

Vertikalis horizontalis integracio:
integracié .
A - kozlekedés és terulethasznalat
TERVEZES| szem?Iy ?s aru.s.zall.l’Fas o
TERULET - szolgaltatasok fizikai integracioja
(pl. infrastruktura fejlesztés)
vertikalis integracio:
Intézkedések . ,
e - intézményrendszer
- informacios rendszer

- infrastruktura menedzsment (dijazas)
- tarifa- és dijbeszeddrendszer

p Horizontalis o L edések integrécidja:
mtegrauo
_ L _ - logikai és idébeli fliggbségek
- Integracios szintek - egy komplex intézkedés vertikalis és
- intézkedések hatasa horizontalis integraciot is igényelhet

térbeli és idbbeli integracio

részrendszerek optimalis mikodese

9

teljes személykozlekedesi rendszer optimalis mikodése



a technikai, technoldgiai és telematikai fejlédés segiti az integralt szemeélykozlekedés
tervezéset és mukodteteset

fenntarthatésag (jov6képesseg): tartds, kiegyensulyozott viszony a kornyezet,
valamint a személykozlekedési rendszerek kozott (legmagasabb szintl integracio)

* rovidtavon problémakezelés

*  kozéptavon problémamegoldas

* hosszu tavon a probléma megel6zése

kozosségi kozlekedés :]
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Smart city - okos varos: (101)

Az okos varosban az informaciotechnologiat O6sszekapcsoljak az infrastrukturakkal,
eszkbzbkkel, személyekkel, szervezetekkel, stb. szocialis, gazdasagi és koérnyezeti
probléemak megoldasa érdekében

bonyolult rendszer (maga a varos is), szamos részrendszer

rendszerek rendszere (system of systems)

cél:

- életmin8ség javitasa

- kozszolgaltatasok mikodési hatékonysaganak fokozasa
(energiaellatas, vizellatas, kézlekedés, stb.)

szamos szerepld (varosvezetés, kozszolgaltatok, varoslakok)

marketing kifejezés — az elsé intelligens rendszerek tobb évtizedesek
(pl.: automata jelz6lampa)

jellemzék:
- 0sszekapcsolt alrendszerek (interconnected),

- atlapolt (overlapping) és egyuttmikodod (cooperative) alrendszerek —
nehéz hatart huzni egyes alrendszerek/rendszerek kozott

- intelligens/smart (automatikus/autoném), kognitiv funkciok



smart city alrendszerei

Smart jarmu (e-mobilitas)
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rendszer menedzsment

EsOviz menedzsment

Hulladékkezlés



Kategoria Terulet Alrendszer Elérhet6 technolégiak
Polgarok interaktiv bevonasa a tervezés fazisaiba
w E Hatékony épuletek Adat alapu varos- és kézlekedés tervezés (Big Data)
\ ) , . e .
g £  Varostervezés Hatékony otthonok Intelligens varosi arnyékolastechnika
) wn
al % Hatékony kdzteriletek Intelligens varosi kdzteruletek
g % Otthoni intelligens energia menedzsment
[ - -
£ e-Onkormanyzat Nyilvanosan hozzaférhetd adatok
Adminisztracio Dijbeszedés Részvételi e-demokracia
Alternativ meghaijtasi technoldgiak, téltéallomasok
) ) K(?ZI__ekedé_S .r_nenedzsment Forgalomszamlalé szenzorok
Kozlekedés K6zosségi kbzlekedés menedzsment . . e
.. e , Intelligens kézlekedési lampak
(Smart Mobility) Smart kdzlekedési infrastruktura
Y} Smart jarma (e-mobilitas) Jarmi kommunikacié (V2X), C-ITS
Helyfliggé technolégiak
\g Megujulo energia Internet of things (fogyaszt6-halézat-szolgaltatd
€ Kozvilagitas valésideji kapcsolata)
=) Eneragia ] P . . e s
"3 g Smart grid Megujuld, fenntarthat6 energia elééllitas
© . Intelligens energia halézat
"E Smart meetering g ¢
- Vezetékes tavkozlési halozat G NFC. bolsé halzatok
Tavkozlés , i rs ae s te sy ers 5G, , belsé halozato
Vezeték nélkuli tavkozlési haldzat
Esbviz menedzsment o
Energia és Valosideji vizhalozat-menedzsment
vizellatas Vizelosztas/csatorna- Intelligens csatorna-rendszer
rendszer menedzsment
Hulladékkezelés  Hulladékkezelés Smart hulladéktarold
« Kozbiztonsag Térfigyel6 és automatizalt képfeldolgozo rendszerek
)
o o L i L. Bioszenzorok
o Szocialis ellatas és egészségugy ) _ S
= Helyalapu, automatikus vészhivas
LLl

Oktatas

e-Learning, tavoktatas



informaciotechnologiai eszkoztar —
részrendszerek jellemzGirdl egyre tobb adat all rendelkezésre

Internet of things (loT) — ,dolgok™ kozotti haldzat
szenzor-rendszerek

adatbazis: adatokhoz hozzaférés - gyors dontések
késbbbi elemzések, tervezési inputok - Big Data

mesterseéges intelligencian alapuld funkciok
sharing economy
a felhasznalonak is okossa kell valni (smart citizens, smart travellers)

okos varos kezdeményezések - csoportositas

+ kezdeményezOk szerint

» finanszirozok szerint

« technoldgia vezérelt vagy igény orientalt fejlesztések
« érintett alrendszerek

ami megoldas eqy varosnak, nem biztos, hogy megoldas egy masiknak



A varos iranyitasa

Menedzsment

Felhasznaloi
alrendszerek

- allampolgarok
- vallalkozasok

Infrastrukturalis
alrendszerek
Infrastrukt drak




Mobility
1.0

Mobility
2.0

Mobility
3.0

Mobility
4.0

Smart Mobility

Basic — Hagyomanyos kozlekedés

® egyéni gépjarm alapu, alacsony foku kozosségi kozlekedés
* hagyomanyos hajtasrendszerek, lizemanyag

e alacsony intelligencidju komponensesek

Advanced - Fejlett kozlekedési megoldasok
» kozOsségi kozlekedés jelentSs aranya

e alternativ hajtasrendszerek, lizemanyag

* gyalogos/kerékparos barat varosi infrastruktura

Integrated — Integralt kozlekedési rendszerek

e kozlekedési modok integraldsa (felhaszndldi, Gizemeltet6i oldalon)
o fejlett informatikai megoldasok (lizemeltetés, utasinformatika)

® Okoszisztéma bevonasa

Smart — Okos kozlekedési rendszerek

* intelligens/digitalis utasinformatikai megoldasok (valds idej(i, helyfliggd)

* automatizalt mobilitasok folyamatok (megrendelés, foglalds, vezetés, stb.)
» személyre szabott csomagok/igényvezérelt mobilitas




smart mobility (okos mobilitas): valés idejl adatok alapjan miikodoé kozlekedési
rendszer, amely 6tvozi az emberi tudast, intelligenciat, dontési folyamatokat.

célja: csokkenteni/helyettesiteni az emberi aktivitast
egyuttmikodd fejlett informacids technologiak (infrastruktura, jarmu, utazd) — connected

smart — intelligent

alrendszerek
kihivasok:

funkciok
- biztonsag (safety) és védelem (security) ndvelése
. e b . . adatok
- energiafelhasznalas hatékonysaganak ndvelése
- kornyezeti terhelés csokkentése
- iddigény és koltség csdkkentése e-mobility
- kapacitas kihasznalas javitasa - kereslet el6rejelzés ujszerti kézlekedési médok
- kényelem fokozasa
Funkcio csoportok Alrendszerek
. Il k 5
F, Smart traveller funkcidk S; . Smart,trave elr (.o 0s l.JtaZO)..
(interaktiv személyi mobil eszkoz)
F, Smart infrastructure funkcidk S, Smart infrastructure (okos infrastruktura)
Fs Smart vehicle (+jarmUvezetd) funkciok S; Smart vehicle (okos jarm)
F, K6zosségi kozlekedési menedzsment S, Koz0sségi kozlekedési menedzsment kézpont
Fs Kozlekedés iranyitas
Fe Parkolas menedzsment
S Kézlekedés menedzsment kézpont
F, Dijbeszedés (automata)
Fg Felligyelet, ellen6rzés, iranyitas




Funkciok

alap adatok kezelése

real-time kozlekedési informaciok

mUikodés iranyitas, ellendrzés (szolgdltato altal)

0 m(ikodés iranyitas, ellendrzés (lizemeltet6 altal)
Q€
° 2 halézatszint(i kzlekedésiranyitas
Q 2, . )
=< 5| biztonsagiintézkedések
59
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@ o | helyfoglalas
He) E
N , g ; g
) atmeneti médok menedzsmentje
autondm jarmdves szolgaltatas menedzsmentje

Ny jarmdfolyam adatok gyujtése

>

= flotta menedzsment

.

D kozlekedési mintazatok értékelése, elérejelzése
©

Q . ;e

T kozlekedési tzenetek

S

z e-Call

Parkolas
menedzsment

P+R informaciok

parkoldhely foglalas, menedzsment

park-sharing menedzsment

parkolas tdmogatas

videds felligyelet

3 személyre szabott, door-to-door tervezés

% hely és eseményvezérelt informacio, navigacio

% id&jarasi, kornyezeti informaciok

vgv turisztikai informacidk
véleményezés, nyomkovetés, crowd-sourching
vészhivas/vészjelzés

%’ veszélyhelyzetre figyelmeztetés

=

S |el6nyben részesités

=

ﬁ sebesség figyelmeztetés

o

(_4%» alternativ hajtasu jarmdvek toltése

5, kényelem fokozdsa, vészhivas/vészjelzés
érzékelés segitése (pl.: holttér figyels)
vezetés tdmogatads (pl.: tempomat)
komfortérzet novelés (pl.: head-up display)
mentGjarm érzékelése

Q sebesség figyelmeztetés

§ Utkozésfigyelmeztetd

% menetdinamikai tdmogatas (pl.: ABS)

UE’ jarmd diagnosztika

Dijbeszedés

utdij beszedés

parkolasi dij beszedés

kozosségi kozlekedési dij beszedés

fogyasztas, kibocsatas ellenGrzés

vészhelyzeti asszisztens

Fel-
Ugyelet

kozlekedési szabalyok felligyelete

parkolasi szabalyok felligyelete

alternativ meghajtas (elektromobilitas)

autoném jarmuvek




Smart City
Smart Mobility
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Jelmagyartazat. <@ =<9 mozgasok <—> informéciés folyamatok human

<« ...p» Informaciés folyamatok (short- komponensek
range communication), C-ITS

Sx alrendszerek

Kommunikacio
- tipusok: M2M: V2I, V2V, V2N, V2G, 12G, 12N, N2G
- technologiak: vezetékes, vezetek nélkuli (pl.: WiFi, WiMax, LARA, RFID)



Adatcsoportok

Adatcsoportok

Leiras

Utazdi adatok

altalanos adatok, aktuadlis igények és elvarasok (preferenciak), fizetési és szamlazasi adatok

Infrastruktura adatok

alap adatok, tervezett korlatozasok (épitkezés, rendezvény), aktudlis allapot

altalanos adatok, pozicio, sebesség, kihasznaltsag, terhelés, jarm(i/jarmdlvezetd

O Jarmd (jarmdvezett) adatok diagnosztikai adatok (pulzus, szemaktivitas)

b Mikodési adatok menedzsment stratégiak, menetrend, jarmU és személyzet adatok, karbantartasi adatok,
* | (kozOsségi kozlekedési rendszer) foglalasi/ kihasznaltsagi adatok, kozlekedési adatok

D. Kozlekedési adatok historikus, real-time, el6re jelzett adatok, vészhelyzeti adatok

D Parkolasi adatok elhelyezés, kapacitas, aktualis fér6hely, allapot, Gzemeltetd, dijszabas

D, Id6jarasi és kornyezeti adatok aktualis mérések adatai, el6re jelzett adatok

Dg Dijbeszedési adatok arazasi stratégai, foglalasi, kihasznaltsagi adatok

Dy Ellendrzési, behajtasi adatok helyszin, id6, szabalysértés adatai, location, time, violation, fizetés ideje, hatasag adatai,

Dy Varosi és turisztikai adatok szolgdltatasi adatok (nyitva tartds, elérhet6ség, tarifa, kapacitas)

adatgydjtési technologiak fejlédése

hogyan hasznosithatbak az adatok? felhasznalas?

adatkezelés

adatféltés

adattulajdonlas

Kihivasok:

« adatmennyiség

+ adatsebesség, adatgyorsasag
» adat sokféleség, valtozatossag
* adat valdsagtartalma




Példak:

smart infrastructure:

- toltéoszlop

- kozvilagitasi oszlop

smart traveller:
alkalmazas fejlesztés: utazastervezd, menedzseld alkalmazas

- multimodalis

- értéknovelt

- helyfiggé

- személyre szabott informacio
- door-to-door navigacio

- dontéstdmogatas

- real-time, el6re jelzett adatok

smart vehicle:
- OnmuUkodé jarmi
- e-mobility




Példak:
smart megallohely
kozlekedéssel 6sszefliggd és kozlekedéstél fliggetlen szolgaltatasok

cél: utazo fizikai és mentalis komfortjanak névelése

szolgaltato kdzpontok

jelentésebb forgalomvonzo létesitmények és helyszinek kézelében

Informacios szolgaltatasok

<

> < szolgdltatasok >

fizikai szolgaltatasok

szolgaltatasok
I
kézlekedéssel L,
Ssszefiiggé kiegészité
- , jogosultsag intermodalis 3 B i kiegészits
tajékoztatas , . . szérakoztatds kényelem X .

) kezelés szolgaltatdsok y szolgaltatasok
‘ltald bike-sharing, ekt
aitalanos T . o, Y . szelektiv

informacidk — vasdrldas — car-sharing — telefontéltés flitétt ilések P

Gllomds ulagekgyujto
real-time .y y , .
informdciék — érvényesités | H  P+R, B+R - WiFi klimatizalt — pick-pack pont
elektromos ) .
L figyelmeztetés | o ellenbrzés L jarmd || tdjékoztatds ital/étel || AT
téltédllomds (POI, idGjdrds, hirek) automata
fizik ai informacids

< szolgdltatasok > <




Smart cities tanulmany - IBM

osztalyzasi mdédszer meghatarozasa alrendszerenként

Varosok értékelése — mennyire smart a varos

alrendszerek:
uzlet (Uzleti életet befolyasolo politika, szabalyozasi kornyezet)

emberek (k6zbiztonsag, egészségugy, oktatas)
menedzsment (kdzszolgaltatasok)

infrastruktura (kozlekedés, vizgazdalkodas, energiagazdalkodas, kommunikacid)

kozlekedési alrendszer értékelése - szempontok:
uhaldzat kiépitettsége, haldzat slirisége, tavolsagi kapcsolatok,
szallitott utasok szama, okos rendszerek alkalmazas (GPS-es
nyomon kovetés, utastajékoztatas, jegyvasarlas, tobbnyelviség,

real-time informaciok biztositasa)

Varos
Dabracean
Sragad
Mliskooles

Pecs

Gydr
latlabarya
WEsZprem
Srakesiebardar

Feren

Elert pontszam
741
6.74
768
8.B4
o7
8,14
8,75
10,00
5,52



Esettanulmany l. (Stockholm, Hammarby Sjostad) (102

az ,okos’ varosfejlesztés él6 esettanulmanya - Eurdpa elsé ,Zold févarosa” (2010)

» elektromos meghajtas alkalmazasa a kozlekedésben

« Green IT-strategy: egységes energia menedzsment
(intelligens mérémuiszerek)

« szennyviz kezelés fejlesztése

« vakumos szelektiv hulladékgydjtés

* connected city - ,minden egyben” alkalmazas

Energy

Organic waste
Biosolids

//7
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Esettanulmany Il. (Bécs — Smart city project) smartcity.wien.at

tertletei:

« Oktatas és kutatas
 Egészség- és szocialisugy

- Epiiletfejlesztés, élhetéség

» Kozlekedés és varosfejlesztés
« Kornyezet és klimavédelem
 Emberek és tarsadalom

» Politika és adminisztracio

kozlekedeési eredmények:

* Aspern, Seestadt - zero CO, emisszidju lakonegyed

* energy-saving villamos,

» fbpalyaudvar — varosfejlesztéssel egybe kotve

* AnachB - utazastervez6

« e-taxi

« citybike Vienna

« SMILE, (Smart Mobility Info and Ticketing System)
orszagos kozlekedési adatstruktura




Esettanulmany lll. (T-City Szolnok)

cél: tavkozlési, informatikai, tartalmi szolgaltatasokkal segiteni a varoslakokat (2009)
tertletek: egészségugy, oktatas, kdzigazgatas, turizmus, kultura, kozlekedés, gazdasag
eredmeények:

« kozvilagitas optimalizalas

» energia menedzsment épuletekben

« forgalommonitorozas ('NKTH <t I

* intelligens kd6z0sségi kartyarendszer

biztonsagos szdérakozohely » 1-City Szolnok
Kozlekedési kartya

Varoskartya

MobilVaros — applikacio — szolgaltatasok, mobil parkolas, programok, stb.

Smart Cities and Communities platform (EU) (www.eu-smartcities.eu)

sustainable urban mobility, a multimodal personal mobility, integrated e-mobility, C-ITS


http://www.eu-smartcities.eu/

